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Практическая работа «Моделирование движения тележек".

Практическая работа выполняется в программе Microsoft Excel  с использованием программы упругий удар.
Модели позволяют представить  в наглядной форме объекты  и процессы, недоступные для непосредственного восприятия.  Модели играют чрезвычайно важную роль в проектировании и    создании различных технических устройств,  машин и механизмов, зданий,  электрических цепей и т.д.

Разные науки исследуют объекты и процессы под разными углами зрения и строят различные типы моделей. В физике изучаются процессы взаимодействия и изменения объектов, в химии — их химический состав, в биологии — строение и поведение живых организмов и так далее.

География, военное дело, строительство невозможны без информационных моделей поверхности Земли в виде карт, плана местности. Различные типы географических карт (политические, физические и пр.) представляют информационные модели, отражающие различные особенности земной поверхности, то есть один и тот же объект отражают несколько моделей. 
Один и тот же объект может иметь множество моделей, а разные объекты могут описываться одной моделью.  

Конечно, никакая модель не может заменить сам объект. Но при решении конкретной задачи, когда нас интересуют определенные свойства изучаемого объекта, модель оказывается иногда единственным инструментом исследования. 

Итак, мы с вами выяснили, что моделирование является одним из ключевых видов деятельности человека. Моделирование всегда предшествует любому делу в той или иной формы. Моделирование позволяет обоснованно принимать решение о том, как совершенствовать привычные объекты, надо ли  создавать новые, как изменять процессы управления. 

Когда мы беремся за какую-либо работу, то сначала мы четко представляем себе отправной путь деятельности – прототип.  Далее мы продумываем эти этапы (этапы моделирования), выполняем её (моделируем) и принимаем решение. В результате мы получаем либо новый объект, либо улучшаем существующий, либо получаем о нем дополнительную информацию. 
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1 этап. Описание задачи.

Тележки  с разным грузом едут навстречу друг другу, ударяются и откатываются назад. Экспериментально установить от каких величин зависит движение тележек  в одну сторону, найти условие, при котором не будет столкновения, найти импульс тела. 

Цель  моделирования  исследовать процесс движения тележек.

2 этап. Разработка модели.

Информационная модель.

1) С помощью компьютерной модели определить как масса и скорость тележек влияют на  импульс тела, на направления тележек.  

2) Найти условие, при котором не будет столкновения.

3) Найти условие, при котором тележки будут двигаться одновременно в одну сторону. 

Математическая модель.

Записать формулу для  расчета импульса тела до столкновения и после столкновения. 
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Компьютерная модель.
В программе Excel разработать таблицу « Моделирование движения тележек», где  информационная и математическая модель объединяются в таблицу, которая содержит три области:

- исходные данные (масса, скорость до удара);

-промежуточные расчеты (скорость после удара);

- результаты (импульс тележек по формуле р=mv).

3 этап. Компьютерный эксперимент.

Провести тестовые расчеты компьютерной модели (для моделирования  открыть папку «Физика упругий удар»)  и заполнить таблицу  «Моделирование движения тележек».

План моделирования

Эксперимент 1

Исследовать движение столкновения тележек с  разными массами (скорость не меняется, а масса меняется). Построить график компьютерного исследования. 

 3 эксперимента.

Эксперимент 2

Исследовать зависимость скорости  движение тележек от массы (масса не меняется, скорость меняется). Построить график компьютерного исследования. 

3 эксперимента.

Эксперимент 3

Найти условие, при котором не будет столкновения.

Эксперимент 4

Найти условие, при котором тележки будут двигаться одновременно в одну сторону.

4 этап. Анализ результатов моделирования. Исследовать результаты тестирования,  полученные компьютерной моделью. Анализируя  график, можно сделать вывод.
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