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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа учебной дисциплины «Типовой автоматизированный электропривод металлорежущего оборудования» предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержанию и уровню подготовки выпускников по специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и производств» среднего профессионального образования.
Данная рабочая программа составлена на основе примерной рабочей программы по дисциплине «Типовой автоматизированный электропривод металлорежущего оборудования» и современных требований работодателей к подготовке выпускника по специальности «Автоматизация технологических процессов и производств».
Целью изучения дисциплины является усвоение студентами основных понятий и определений в области автоматизированного электропривода, общих принципов построения  электропривода.

Для закрепления теоретических знаний и приобретения практических умений программой предусматривается  проведение лабораторных или практических занятий.

Изучение дисциплины основывается на знаниях и умениях, полученных студентами как по дисциплинам  общетехнического и специального циклов, так и во время прохождения  технологических практик на предприятиях города.
При изложении материала необходимо соблюдать единство терминологии, обозначений, единиц измерений в соответствии с действующими  стандартами и инструкциями. Методы обучения  следует выбирать  в зависимости от объема и сложности  дидактических  единиц  дисциплины. 

Раздел 1 рабочей программы посвящен  логическим системам управления в электроприводах, построенных на основе законов классической логики на дискретных элементах (реле, логических элементах и узлах, программируемых логических контроллерах), а также на основе нетрадиционной логики. Студенты должны иметь представление о верхнем (технологическом) уровне управления в электроприводах, рассматривать задачи автоматизации работы электроприводов, способах построения узлов логических систем управления на дискретной элементной базе, вопросов использования фаззи-управления в электроприводе.
Раздел 2 программы посвящен системам управления собственно электропривода, т.е. его нижнему уровню управления, формирующему требуемые свойства регулируемого электропривода. Студент должен иметь представление о типовых структурах непрерывных и цифровых систем управления, способах их оптимизации, методах синтеза регуляторов. Студенты должны уметь анализировать статические, динамические и точностные показатели электроприводов с системами управления скоростью и положением.

Раздел 3 программы посвящен автоматизированному электроприводу металлорежущего оборудования. При изучении данного раздела студент должен иметь представление об автоматизированном электроприводе сверлильных, токарных, фрезерных, продольно-строгальных агрегатных станков и станков с числовым программным управлением. 

Изучение дисциплины «Типовой автоматизированный электропривод металлорежущего оборудования» на данном уровне направлено на формирование  следующих компетенций:
· освоение системы базовых знаний:  изучение логических систем управления электроприводов и систем управления регулируемых электроприводов;
· овладение умениями применять, анализировать, преобразовывать информацию, используя при этом знания, полученные при изучении автоматизации производственных процессов,  электротехники, электроники и информатики;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей путем освоения и использования методов информатики и средств ИКТ при автоматизации типового электропривода;

· воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм производственной  деятельности;

· приобретение опыта использования информационных технологий в автоматизации электропривода.
Для проверки знаний студентов  предусмотрено проведение  рубежного контроля по окончании изучения каждого раздела и дисциплины в целом.
Основные знания, умения и навыки, которыми должны овладеть студенты  после  изучения дисциплины 

«Типовой автоматизированный электропривод металлорежущего оборудования»
Студент должен иметь представление:

· о роли и месте знаний по дисциплине при освоении основной профессиональной образовательной программы по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности техника.

Студент должен знать:

· понятия о системах управления электроприводов;

· релейно-контакторные системы  управления электроприводов;

· дискретные логические системы управления движением электроприводов;

· системы управления скоростью электроприводов переменного тока;

· системы управления положением электроприводов;

· цифровые системы управления скоростью и положением электропривода.
Студент должен уметь:

· определять характеристики автоматизированного электропривода;
· выбирать автоматизированный электропривод.
В результате изучения дисциплину у студентов формируются следующие ключевые дующие профессиональные компетенции:

1. Готовность делать осознанный и ответственный выбор

Студенты должен знать:

· значимость того или иного выбора для студента как личности;
· конкретные цели принимаемых решений;
· пути достижения поставленных целей.

Студенты должны уметь:

· анализировать ситуацию,  выявлять проблему;

· предвидеть результаты своей деятельности и планировать пути  их достижений;

· оценивать результаты деятельности.

Содержание учебной информации:

Развитие способности к анализу ситуации, умение определять свои приоритеты, ставить соответствующие конкретные цели. Развитие навыка по воплощению  принятых решений в жизнь.

2. Готовность к самообразованию (образование через всю жизнь)

Студенты должны знать:

· постановку необходимых  для себя задач, их целей в самообразовании;

· способы информационного поиска при использовании различных технических средств;

· методы и способы извлечения информации из источников различных видов, способствующих качеству самообразования.

· варианты формулировки запросов на какую-то информацию.

Студенты должны уметь:

· оценивать качество и содержание данной информации для своей деятельности;

· формулировать и ставить перед собой задачи  по ликвидации пробелов;

· анализировать результаты  деятельности по самообразованию.

Содержание учебной информации:

Оценка собственного уровня образования, выводы по данному направлению. Поиск и определение оптимальных путей обучения для достижения поставленных целей. Поэтапный анализ своей деятельности в процессе самообразования и принятия решений.

3. Информационная компетентность

Студенты должны знать:

· способы и методы систематизации, оценки и анализа получаемой информации;

· места использования нужной информации  при планировании и реализации своей деятельности.

Студенты должны уметь:

· работать с полученной информацией;

· использовать полученную информацию в своей деятельности.

Содержание учебной информации:

Систематизация полученной информации. Формулировка выводов. Использование информации в своей деятельности. Постоянный поиск необходимой информации. Структурирование информации по объему деятельности.

4. Коммуникативная компетентность

Студенты должны знать:

· основы направленности  компетенции для человека, владеющего ей.

Студенты должны уметь:

· правильно и своевременно формулировать и озвучивать в диалоге вопросы по существу;

· ставить и достигать цели в письменной коммуникации;

· уважать мнение  и позицию других людей.

Содержание учебной информации:

Умение ставить и достигать цели; выяснить оптимальные жизненные  или производственные варианты деятельности цивилизованно в устной или  письменной формах. Умение понимать себя и собеседников. Принимать предложения для решения проблем на паритетных

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

учебной дисциплины «Типовой автоматизированный электропривод 
металлорежущего оборудования»

	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Макс. Учебная нагрузка
	Самост. работа
	Обязательные учебные занятия

	
	
	
	
	Всего
	Занятий на уроке
	Л\р, п\р.
	Курс. проект.

	
	Введение
	3
	1
	2
	2
	
	

	1
	Логические системы управления электроприводов
	32
	8
	24
	16
	8
	

	1.1
	Общая характеристика систем управления  электроприводов
	6
	2
	4
	4
	
	

	1.2
	Релейно-контакторные системы управления двигателями
	10
	2
	8
	4
	4
	

	1.3
	Дискретные логические системы управления движением электроприводов
	10
	2
	8
	4
	4
	

	1.4
	Логические системы управления на основе фаззи-логики
	6
	2
	4
	4
	
	

	2
	Системы управления регулируемых электроприводов
	46
	8
	38
	22
	16
	

	2.1
	Системы управления скоростью электроприводов
	16
	2
	14
	6
	8
	

	2.2
	Системы управления скоростью электроприводов  постоянного и переменного токов
	10
	2
	8
	4
	4
	

	2.3
	Системы управления положением электроприводов
	10
	2
	8
	8
	
	

	2.4
	Цифровые системы управления скоростью и положением электропривода
	10
	2
	8
	4
	4
	

	3
	Автоматизированный электропривод металлорежущего оборудования
	23
	6
	17
	17
	
	

	3.1
	Общие сведения о металлорежущих станках
	6
	2
	4
	4
	
	

	3.2
	Автоматизированный электропривод токарного станка
	5
	1
	4
	4
	
	

	3.3
	Автоматизированный электропривод сверлильного станка
	5
	1
	4
	4
	
	

	3.4
	Автоматизированный электропривод фрезерного станка
	3
	1
	2
	2
	
	

	3.5
	Автоматизированный электропривод станков с ЧПУ
	3
	1
	2
	2
	
	

	
	Итоговый зачет
	1
	
	1
	1
	
	

	
	Всего по дисциплине
	104
	23
	81
	57
	24
	


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Введение. 
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны иметь представление:

· о роли и месте знаний по дисциплине в процессе освоения  профессиональной деятельности техника;

· о требованиях к автоматизированному электроприводу;

· о перспективах развития автоматизированного электропривода.

Содержание учебной информации:
Назначение, задачи и роль предмета в системе подготовки специалиста. Связь предмета с другими дисциплинами. Достижения  и перспективы развития автоматизированного электропривода. 
Самостоятельная работа
Подготовить сообщение «Характеристики электроприводов»

Логические системы управления электроприводов

1.1 Общая характеристика систем управления электроприводов

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· понятие о системах управления  электроприводов;

· классификацию систем управления электроприводов;

· показатели качества управления электроприводов.
Студенты должны уметь:
· определять качество систем управления электроприводов.
Содержание учебной информации:

Понятие систем управления электроприводов. Классификация систем управления электроприводов. Элементная база систем управления электроприводов  (СУЭП). 
Самостоятельная работа
Реферат «Показатели качества управления»

1.2 Показатели качества управления электроприводов
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· понятие о системах управления  электроприводов;

· классификацию показателей управления.
Студенты должны уметь:
· определять качество систем управления электроприводов.
Содержание учебной информации:

Элементная база систем управления электроприводов  (СУЭП). Показатели качества управления электроприводов.

Самостоятельная работа

Сообщение «Схемы РКСУ»
1.3 Релейно-контакторные системы управления двигателями

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· понятие о релейно-контакторных системах управления;

· схемы и способы анализа РКСУ.

Студенты должны уметь:
· определять типовые звенья и узлы РКСУ.
Содержание учебной информации:

Основные понятия. Релейно-контакторные системы управления. Функциональный состав РКСУ. Электрические схемы и способы анализа РКСУ. Примеры выполнения РКСУ.

Самостоятельная работа:

Сообщение «Типовые узлы РКСУ»
1.4. Принципы управления и типовые узлы РКСУ.
Показатели качества управления электроприводов
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· типовые операции узлов РКСУ;

· схемы  узлов РКСУ;

· примеры выполнения РКСУ.
Студенты должны уметь:
· cтроить схемы узлов РКСУ.
Содержание учебной информации:

Элементная база систем управления электроприводов  (СУЭП). Типовые операции  узлов РКСУ. Схемы узлов РКСУ. Аварийные режимы работы  и средства защиты от них. Примеры выполнения РКСУ.

Самостоятельная работа

Реферат «РКСУ двигателями»
Практическая работа №1 «Синтез САУ на контактных и бесконтактных элементах»

Самостоятельная работа:

Сообщение «ДЛСУ электроприводов»
1.5 Дискретные логические системы управления движением электроприводов

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· понятие о логических системах управления электроприводов;

· математическое описание ДЛСУ.
Студенты должны уметь:
· производить синтез ДЛСУ методом циклограмм.
Содержание учебной информации:
Общая характеристика и метод синтеза ДЛСУ. Математическое описание ДЛСУ. Синтез ДЛСУ методом циклограмм. Примеры синтеза узлов ДЛСУ. 
Самостоятельная работа:

Реферат «Построение ДЛСУ»
1.6 Построение ДЛСУ на основе цифровых  узлов. 
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· понятие о логических системах управления электроприводов;

· математическое описание ДЛСУ.

· схемы  соединения шин ПЛМ;

· Операции ПЛМ и узлы.
Студенты должны уметь:
· производить синтез ДЛСУ методом циклограмм.
Содержание учебной информации:
Логические системы управления на основе программируемой логической матрицы. Логические системы управления на основе программируемого логического контроллера. Команды и коды логических операций. Программа ПЛК.

Самостоятельная работа:

Сообщение «Правила синтеза ДЛСУ»
Практическая работа №2 «Синтез ДЛСУ методом циклограмм»
1.7 Логические системы управления на основе фаззи-логики

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· общие принципы фаззи-логики;

· алгоритм фаззи-управления.

Студенты должны уметь:
· использовать фаззи-логику при проектировании СУЭП.
Содержание учебной информации:
Общие положения и принципы фаззи-логики. Реализация алгоритма управления. Уровни классической и фаззи-логики. Фаззи-множество. Функция принадлежности.
Самостоятельная работа:

Реферат «Логические системы управления»
1.8 Структура и алгоритм фаззи-управления
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· общие принципы фаззи-логики;

· алгоритм фаззи-управления.

Студенты должны уметь:
· использовать фаззи-логику при проектировании СУЭП.
Содержание учебной информации:
Общие положения и принципы фаззи-логики. Структура и алгоритм фаззи-управления. Примеры фаззи-управления в электроприводах. Структурные схемы алгоритмов управления. Функциональные схемы фаззи-управления.
Самостоятельная работа:

Сообщение «Структура фаззи-управления»
.
2. Системы управления регулируемых электроприводов

2.1 Система управления скоростью электроприводов постоянного тока

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· системы модального управления;

· узлы токоограничения в системах управления  скоростью электропроводов;

· принципы адаптивного управления электропроводов.

Студенты должны уметь:
· производить синтез регуляторов тока  и скорости в электроприводе постоянного  тока.
Содержание учебной информации:

Системы модального управления. Общая характеристика модального управления. Синтез модального регулятора. Примеры построения системы модального управления я наблюдателями для электропривода постоянного тока. Узлы токоограничения в системах управления  скоростью электропривода. Системы управления с подчиненным  регулированием координат. Синтез регуляторов тока и скорости в электроприводе постоянного тока. Адаптивное управление в электроприводах.
Самостоятельная работа:
Сообщение «Системы модального управления»

Сообщение «Правила синтеза модального управления»
Практическая работа №3 «Синтез модального регулятора»
Самостоятельная работа:

Реферат «Наблюдающие устройства в СУЭП»

Сообщение «Правила синтеза наблюдающего устройства»

Реферат «Адаптивное управление в электроприводах»
Практическая работа №4 «Синтез наблюдающего устройства»
Самостоятельная работа:

Сообщение «Системы управления скоростью электроприводов»
2.2 Системы управления скоростью электроприводов постоянного и переменного токов
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· принцип действия системы управления электропривода с вентильным двигателем;

· системы векторного управления частотно-регулируемого асинхронного электропривода.

Студенты должны уметь:
· проектировать систему управления  электропривода с двухфазным вентильным двигателем.
Содержание учебной информации:
Управление синхронным двигателем в схеме вентильного двигателя. Вентильный двигатель. Система управления электропривода с вентильным двигателем. Системы управления скоростью асинхронного электропривода. Асинхронный электропривод с регулированием напряжения на статоре. Системы скалярного и векторного управления частотно-регулируемого асинхронного электропривода.

Самостоятельная работа:
Реферат «Системы управления электроприводов

Сообщение «Правила синтеза регуляторов тока и скорости электроприводов»
Практическая работа №5 «Синтез регуляторов  тока и скорости электроприводов постоянного тока»
Самостоятельная работа:
Сообщение «Правила синтеза регуляторов тока и скорости электроприводов»
2.3 Системы управления положением электроприводов

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· общие характеристики следящих электроприводов;

· примеры непрерывных систем управления следящего электропривода постоянного тока.
Студенты должны уметь:
· определять точностные показатели следящих электроприводов.
Содержание учебной информации:

Общая характеристика  позиционных и следящих электроприводов и их систем управления. Точностные показателя следящих электроприводов. Примеры непрерывных систем управления следящего электропривода постоянного тока.
Самостоятельная работа:

Сообщение «Показатели следящих электроприводов»

Сообщение «Непрерывные системы управления электропривода»

Реферат «Цифровые СУЭП»
2.4 Цифровые системы управления скоростью и положением электропривода

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· понятие цифровых СУЭП;
· Дискретные передаточные функции и структурные схемы контура регулирования электропривода;
· Цифровые узлы с системах управления электропривода.
Студенты должны уметь:
· проводить оптимизацию цифрового контура скорости электропривода.
Содержание учебной информации:

Понятия цифровых СУЭП. Расчетные модели ЦСУ с учетом дискретности по уровню. Дискретные передаточные функции и структурные схемы контура регулирования электропривода. Методика синтеза цифрового контура. Оптимизация цифрового контура тока электропривода с тиристорным преобразователем. Оптимизация цифрового контура скорости. Оптимизация цифрового контура положения. Цифровые узлы в системах управления электропривода.

Самостоятельная работа:
Сообщение «Правила синтеза цифрового контура»

Сообщение «Язык релейно-контакторных символов»
Практическая работа №6 «Язык релейно-контакторных символов»

Самостоятельная работа:
Сообщение «Характеристики металлорежущего оборудования»
3. Автоматизированный электропривод металлорежущего оборудования

3.1 Общие сведения о металлорежущих станках

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· классификацию станков;
· кинематические схемы.
Студенты должны уметь:
· выбирать системы автоматизации станков.
Содержание учебной информации:

Общие вопросы электропривода станков. Регулирование скорости приводов станков. Режимы работы двигателей станков. Типовые блокировочные связи. Электрическая аппаратура управления станками.
Самостоятельная работа:
Сообщение «Классификация станков»

Сообщение «Электропривод токарных станков»

3.2 Автоматизированный электропривод токарного станка
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· электропривод токарных станков;
· типы токарных станков;
· схемы управления электроприводом токарных станков.
Студенты должны уметь:
· читать схемы управления токарными станками.
Содержание учебной информации:

Типы электроприводов токарных станков. Схемы управления  токорно-винторезного станка. Автоматизированный электропривод токарно-револьверного станка. Копирование на токарных станках.
Самостоятельная работа:
Реферат «Схемы управления ЭП токарного станка»
3.3 Автоматизированный электропривод сверлильного станка
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· электропривод сверлильных станков;
· типы сверлильных  станков;
· схемы управления электроприводом сверлильных станков.
Студенты должны уметь:
· читать схемы управления станками.
Содержание учебной информации:
Типы электроприводов сверлильных и расточных станков. Расчет мощности двигателей сверлильных  станков. Схемы управления радиально-сверлильного станка. 
Самостоятельная работа:
Реферат «Схемы управления ЭП сверлильного станка»
3.4 Автоматизированный электропривод фрезерного станка
Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· электропривод фрезерных станков;
· схемы управления электроприводом фрезерных станков.
Студенты должны уметь:
· определять особенности электрооборудования фрезерных станков.
Содержание учебной информации:
Электропривод и схемы  управления вертикально-фрезерного станка. Особенности электрооборудования фрезерных станков.

Самостоятельная работа:
Реферат «Схемы управления ЭП фрезерного станка»
3.5 Автоматизированный электропривод станков с ЧПУ

Требования к знаниям и умениям студентов. 

Студенты должны знать:
· сведения о программном управлении станками;
· принцип действия станков с ЧПУ.
Студенты должны уметь:
· читать схемы управления станков с ЧПУ.
Содержание учебной информации:
Общие сведения о станках с числовым программным управлением. Электроприводы станков с ЧПУ. Многооперационные станки. Промышленные роботы.

Самостоятельная работа:

Реферат «Схемы управления ЭП станков с ЧПУ 

Перечень лабораторных и практических работ

Практическая работа №1 
«Синтез САУ на контактных и бесконтактных элементах»

Практическая работа №2 
«Синтез ДЛСУ методом циклограмм»

Практическая работа №3 
«Синтез модального регулятора»

Практическая работа №4 
«Синтез наблюдающего устройства»
Практическая работа №5 
«Синтез регуляторов  тока и скорости электроприводов постоянного тока»

Практическая работа №6 
«Язык релейно-контакторных символов»

Перечень самостоятельной работы студентов

1. Подготовить сообщение «Характеристики электроприводов»

2. Реферат «Показатели качества управления»

3. Сообщение «Схемы РКСУ»
4. Сообщение «Типовые узлы РКСУ»
5. Реферат «РКСУ двигателями»
6. Сообщение «ДЛСУ электроприводов»
7. Реферат «Построение ДЛСУ»
8. Сообщение «Правила синтеза ДЛСУ»
9. Реферат «Логические системы управления»
10. Сообщение «Структура фаззи-управления»
11. Сообщение «Системы модального управления»

12. Сообщение «Правила синтеза модального управления»
13. Реферат «Наблюдающие устройства в СУЭП»

14. Сообщение «Правила синтеза наблюдающего устройства»

15. Реферат «Адаптивное управление в электроприводах»
16. Сообщение «Системы управления скоростью электроприводов»

17. Реферат «Системы управления электроприводов

18. Сообщение «Правила синтеза регуляторов тока и скорости электроприводов»
19. Сообщение «Правила синтеза регуляторов тока и скорости электроприводов»
20. Сообщение «Показатели следящих электроприводов»

21. Сообщение «Непрерывные системы управления электропривода»

22. Реферат «Цифровые СУЭП»
23. Сообщение «Правила синтеза цифрового контура»

24. Сообщение «Язык релейно-контакторных символов»
25. Сообщение «Характеристики металлорежущего оборудования»
26. Сообщение «Классификация станков»

27. Сообщение «Электропривод токарных станков»

28. Реферат «Схемы управления ЭП токарного станка»
29. Реферат «Схемы управления ЭП сверлильного станка»
30. Реферат «Схемы управления ЭП фрезерного станка»
31. Реферат «Схемы управления ЭП станков с ЧПУ 
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