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[bookmark: _Toc474080152]Введение
В целях привлечения внимания общества к вопросам экологического развития Российской Федерации, сохранения биологического разнообразия и обеспечения экологической безопасности был подписан указ президента РФ Путина В.В.
Это было сделано не просто так, уровень экологии на территории всей нашей Планеты снижается с каждым годом.
Ученые тратят много времени, придумывают различные экологические изобретения, используют альтернативные источники энергии. Современное общество использует постоянно продукты химического производства. Пластик является вещью, которая вошла в повседневную жизнь человека. Мы сталкиваемся с ним повсюду. С начала нового тысячелетия понятие «3D» прочно вошло в нашу повседневную жизнь. В первую очередь, мы связываем его с киноискусством, фотографией или мультипликацией. Но едва ли сейчас найдётся человек, который хотя бы раз в жизни не слышал о такой новинке, как 3D-печать.
Пластмасса (Plastic) - это искусственный материал с неметаллическими свойствами, имеет способность сохранять заданную форму после нагревания и давления, производится из высокомолекулярных соединений - полимеров, природного и синтетического происхождения. Одним из экологичных изобретений считается  3D принтер, который использует в качестве исходного материала био разлагаемый пластик.
 Возможности принтеров для объемной печати поистине, безграничны. Использование этих высокотехнологичных машин позволяет создать собственный бизнес в самых различных областях: Игрушки для детей. Домашние предметы. Получение стильной посуды любого оттенка и формы, гарнитурных и отделочных изделий помогут войти в строительный, мебельный бизнес, и придаст индивидуальность любому объекту. Детали машиностроения. Полимерные изделия широко распространены в машиностроении.


[bookmark: _Toc474080153]1.1. История «3D» печати и изобретения «3D» принтера.
С начала нового тысячелетия понятие «3D» прочно вошло в нашу повседневную жизнь. В первую очередь, мы связываем его с киноискусством, фотографией или мультипликацией. Но едва ли сейчас найдётся человек, который хотя бы раз в жизни не слышал о такой новинке, как 3D-печать. Хоть и много стали говорить о 3D печати только последние несколько лет, на самом деле эта технология существует уже достаточно давно. В 1984 году компания Charles Hull разработала технологию трёхмерной печати для воспроизведения объектов с использованием цифровых данных, а двумя годами позже дала название и запатентовала технику стереолитографии.  Что такое 3 D печать?  — это построение реального объекта по созданному на компьютере образцу 3D модели. Затем цифровая трёхмерная модель сохраняется в формате STL-файла, после чего 3D принтер, на который выводится файл для печати, формирует реальное изделие.  Сам процесс печати – это ряд повторяющихся циклов, связанных с созданием трёхмерных моделей, нанесением на рабочий стол (элеватор) принтера слоя расходных материалов, перемещением рабочего стола вниз на уровень готового слоя и удалением с поверхности стола отходов. Циклы непрерывно следуют один за другим: на первый слой материала наносится следующий, элеватор снова опускается и так до тех пор, пока на рабочем столе не окажется готовое изделие.


[bookmark: _Toc474080154]1.2. Принцип создания «3D» моделей.
В основу принципа работы 3d принтера заложен принцип постепенного (послойного) создания твердой модели, которая как бы «выращивается» из определённого материала, о котором будет сказано немного позже. Преимущества 3D печати перед привычными, ручными способами построения моделей — высокая скорость, простота и относительно небольшая стоимость. Например, для создания 3D модели или какой-либо детали вручную может понадобиться довольно много времени — от нескольких дней до месяцев. Ведь сюда входит не только сам процесс изготовления, но и предварительные работы — чертежи и схемы будущего изделия, которые всё равно не дают полного видения окончательного результата. В итоге значительно возрастают расходы на разработку, увеличивается срок от разработки изделия до его серийного производства. 3D технологии же позволяют полностью исключить ручной труд и необходимость делать чертежи и расчёты на бумаге — ведь программа позволяет увидеть модель во всех ракурсах уже на экране, и устранить выявленные недостатки не в процессе создания, как это бывает при ручном изготовлении, а непосредственно при разработке и создать модель за несколько часов. При этом возможность ошибок, присущих ручной работе, практически исключается.


[bookmark: _Toc474080155]1.3. Концепция экструзии.
Экстру́зия (от позднелат. extrusio — выталкивание) — технология получения изделий путем продавливания вязкого расплава материала или густой пасты через формующее отверстие. Обычно используется при формовке полимеров (в том числе резиновых смесей, пластмасс, крахмалсодержащих и белоксодержащих смесей), ферритовых изделий (сердечники), а также в пищевой промышленности (макароны, лапша, кукурузные палочки и тп.), путем продавливания формуемого вещества через формующее отверстие головной части экструдера. Химическая промышленность
В химической промышленности метод экструзии применяется для нагрева, пластификации, гомогенизации и придания необходимой формы исходному сырью. Химический состав конечного продукта при этом идентичен химическому составу исходного сырья, что позволяет добиваться стабильного качества продукта прибегая при этом к минимальному количеству настроек экструдера, этим объясняется относительная простота машин, работающих в химической промышленности.
Методом экструзии в химической промышленности изготавливают различные погонажные изделия, такие как трубы, листы, плёнки, оболочки кабелей, элементы оптических систем светильников — рассеиватели и т. д.
В пищевой промышленности метод экструзии применяется намного шире. В ходе процесса под действием значительных скоростей сдвига, высоких скоростей и давления, происходит переход механической энергии в тепловую, что приводит к различным по глубине изменениям в качественных показателях перерабатываемого сырья, например денатурация белка, клейстеризация и желатинизация крахмала, а также другие биохимические изменения.
[bookmark: _Toc474080156]1.4. Материалы для «3D» печати.
3D технологии же позволяют полностью исключить ручной труд и необходимость делать чертежи и расчёты на бумаге — ведь программа позволяет увидеть модель во всех ракурсах уже на экране, и устранить выявленные недостатки не в процессе создания, как это бывает при ручном изготовлении, а непосредственно при разработке и создать модель за несколько часов. 
[image: ABS vs PLA. Что выбрать для 3D печати?]При этом возможность ошибок, присущих ручной работе, практически исключается. В зависимости от производимых изделий для работы могут потребоваться самые разные виды пластика для 3D принтера. Наиболее популярным сейчас является так называемый ABS пластик. Этот расходный материал выделяется следующими свойствами: Высокая механическая прочность. При использовании ABS пластик для 3D принтера способен выдерживать значительное механическое воздействие. Готовые изделия отличаются высокой ударной прочностью, жесткостью. Высокая допустимая температура. Готовое изделие не теряет своих свойств при температуре до 100 ºС, что определяет не только сферу применения, но и позволяет проводить дополнительные способы обработки – гальваническое напыление, спаивание, металлизация под действием вакуума. Химическая нейтральность. Это свойство пластика для 3D принтера проявляется в нейтральности к щелочи, кислотам, любым углеводородным соединениям, включая бензин, а также к любым видам смазок. Следует учитывать ограниченность использования в контакте с ацетоном, эфиром, бензолом и некоторыми другими химическими веществами. 
Полилакти́д (ПЛА) — биоразлагаемый, биосовместимый, термопластичный, алифатический полиэфир, мономером которого является молочная кислота. где, зигзагообразной линией показан участок с CH3 (Рисунок 1). Применяется для: производства экологически чистой биоразлагаемой упаковки, одноразовой посуды, средств личной гигиены, для производства хирургических нитей и штифтов, а также в системах доставки лекарств. 
Полностью биоразлагаемый, безопасный, экологически чистый продукт, полученный из кукурузы или сахарной свеклы. При его производстве не используется ископаемое топливо. Во время работы, при нагревании, PLA издает полусладкий запах. Благодаря этим характеристикам PLA-пластик является наиболее подходящим материалом для использования в закрытых помещениях, в школах и офисах. PLA-пластик является наилучшим материалом для начала работы с 3D-принтером. Более низкая степень деформации этого пластика способствует правильной печати модели, а также обеспечивает высокое разрешение печати, позволяющее создавать модели большей геометрический сложности чем при использовании ABS. Во время печати PLA-пластиком рекомендуется использовать вентилятор для более быстрого затвердевания изделий и достижения более высокого качества печати. 
[bookmark: _Toc474080157][bookmark: _Toc414654880]SBS. Прочность, пластичность и термостойкость делают из него материал, которому часто отдается предпочтение в инженерных и механических приложениях. Модуль упругости гораздо меньше, чем у ABS. То есть, напечатанные детали получаются более гибкими. Удлинение при разрыве >250%. Нить, в отличие от ABS, не ломается, не говоря о PLA, который наиболее хрупкий из рассматриваемых материалов. SBS имеет гибкую структуру. Он не обломится и не оборвется при печати. Даже если пруток в ваш экструдер подается под углом в 90 градусов! Материал прозрачен (93% светопропускания). Окрашивание материала дает очень красивый эффект. SBS идеально подходит для печати плафонов светильников, прототипов прозрачной посуды, бутылок и т.д. Обрабатывается и растворяется Лимоненом, дихлорметаном, сольвентом.
Глава II
[bookmark: _Toc414654881][bookmark: _Toc474080158]Практическая часть
[bookmark: _Toc474080159]2.1. Исследование разлагаемости PLA пластика.
[bookmark: _GoBack] В октябре 2016 года на базе колледжа началась исследовательская работа по изучению пластика для 3 D  печати. При проведении практической части исследований на первоначальном этапе нам необходимо было определиться с видом пластиков и его изучением, так же сделать самостоятельно емкость, где будет проходить исследование. 
Самодельную установку мы решили сделать из дерева, оставив одну плоскость под стеклом, для точного наблюдения. На наш взгляд эта система самая простая. Можно было сделать чуть более массивные и сложные, покупные установки, но мы при выборе конструкции остановились на этой, так как она полностью удовлетворяет нашему исследованию.  
Емкость заполнили обычной землей, которую мы взяли с территории колледжа.
Были взяты три образца  (Рисунок 2)
[image: C:\Users\Любовь\Desktop\w3ujY_zo4zI.jpg]
Для сравнения рядом с образцами одно окно осталось свободным, контрольный образец. Ежедневно утром или вечером фиксировали значения показателей. (Рисунок 3).
[image: C:\Users\Любовь\Desktop\7VlF6dyFBHo.jpg]
Раз в месяц мы поливали наши опытные образцы с целью имитации погодных условий. (Рисунок 4).
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[bookmark: _Toc474080160]Заключение.
Вывод работы заключается в том, что если исследовательская работа покажет, что действительно пластик разрушается быстро, продукты его разрушения становиться едой для почвенных бактерий. Будет возможно говорить о необходимости развития заводов по производству и переработки био разлагаемых пластиков.
Новые технологии выращивания и переработки растений позволяют сократить разницу в стоимости между биопластиками и синтетическими пластмассами, а также усовершенствовать свойства материалов (например, Biomer ведет разработку видов PHB (полигидрокибутират) с повышенной прочностью расплава для пленки, получаемой экструзией). Растущая озабоченность экологическими проблемами и стимулирование на законодательном уровне, в частности, на территории Евросоюза, возбудили интерес к биоразалагающимся пластикам. Реализация принципов Киотского протокола также заставляет обратить особое внимание на сравнительную эффективность биополимеров и синтетических материалов с точки зрения энергозатрат и выбросов CO2. (В соответствии с Киотским протоколом Европейское Сообщество обязуется за период 2008-2012 гг. снизить поступление парниковых газов в атмосферу по сравнению с уровнем 1990 г. на 8%, а Япония обязуется сократить такие выбросы на 6%).
По приблизительным подсчетам пластики на основе крахмала могут сэкономить от 0,8 до 3,2 тонн CO2 на тонну по сравнению с тонной пластмассы, полученной из органического топлива, при этом данный диапазон отражает долю сополимеров на основе нефти, используемых в пластиках. В отношении альтернативных пластиков на основе масляных зерен экономия выбросов парниковых газов в эквиваленте CO2 оценивается в размере 1,5 тонн на тонну полиола, изготовленного из рапсового масла.
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