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Цель:  Практическое применение  свойств прямоугольных треугольников, признаков параллельности прямых на примере устройства уголкового отражателя; знакомство с историей развития некоторых математических идей, их влиянием на жизнь современного общества; развитие интуиции, способности ориентироваться в новых ситуациях, стремление к применению полученных знаний, воспитание  уважения к значимости полученных знаний.
Тип урока : урок –исследования (творчества)
Оборудование.
Интерактивная доска, компьютер, мультимедиапроектор, магнитная доска с магнитами
Для 4 групп: 4 листов бумаги формата А4, транспортир, линейка., оценочный лист для каждого учащегося.

Ход урока.
1. Организационный этап. 
Здравствуйте, меня зовут------, сегодня я проведу у вас урок геометрии. Надеюсь, что  наша работа будет разнообразной и интересной и вы мне в этом поможете.
Вам необходимо будет самостоятельно оценить свою степень активности на каждом из этапов урока. Для этого в рабочих листах находится оценочная таблица, которую вы будете заполнять в соответствии с вашим участием в общей работе. Ставим «+», если участвовали, «-» - если нет. Согласны?
2. Мотивационный этап. ( беседа)
Учитель. Ребята, знает ли кто-нибудь из вас, что такое катафот? ( ответы учащихся)
Как вы думаете, что это за предмет? (показывает катафот на слайде). Для чего его используют? 
Ответы учащихся ( для освещения велосипеда в темноте)
 А теперь охарактеризуйте следующий объект. (учитель показывает на слайде фликер). Где он применяется в жизни? ( для освещения пешеходов в темное время суток).
Нахождение детей на дорогах в темное время суток остается серьезной проблемой для водителей. По статистике только за 2014 год на дорогах области зарегистрировано 209 ДТП с участием детей,  которых 8 детей погибли и 226 получили ранения. Применение фликеров ( светящихся полосок) является одной из мер безопасности детей на улицах. 
 Как вы думаете, что общего между катафотом и фликером? 
(Ответы учащихся. Они отражают свет, падающий на них.)
Учитель: придумайте название, объединяющее эти предметы по их общему признаку.
Учащиеся: Светоотражатели.
3. Постановка проблемы.
Учитель: Верно, а вы задумывались  над тем, почему в темноте эти предметы светятся, ведь они не являются источниками света? ( ответы учащихся)
4. Определение темы урока.
Учитель:. Все светоотражающие элементы устроены по принципу устройства, которое называется уголковым отражателем. Сегодня мы ответим на вопрос: почему же светятся в темноте светоотражатели, изучив принцип работы уголкового отражателя.
Итак, тема урока : «Уголковый отражатель».  (3 мин)
5. Актуализация знаний. 
Прежде чем мы приступим именно к изучению новой темы, вспомним с вами, ранее изученные вами, математические понятия и факты в процессе решения задач по готовым чертежам.





1. На слайде 2 прямые, пересеченные секущей
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Вопрос. Назовите пары углов, которые образуются при пересечении двух прямых секущей.
Правильно, это накрест лежащие, соответственные и односторонние углы.
Сейчас вам необходимо на чертеже найти все пары вышеперечисленных видов углов и занести их в таблицу. Один из вас будет выполнять эту работу у доски, остальные в ваших рабочих листах.
(один ученик записывает на доске, остальные в рабочих листах)
	Накрест лежащие
	соответственные
	односторонние

	
	
	


Вопрос. Какое условие должно выполняться для накрест лежащих углов, чтобы прямые были параллельны? Верно, накрест лежащие углы должны быть равны.
Вопрос. Какое условие должно выполняться для соответственных углов, чтобы прямые были параллельны? Верно, соответственные углы должны быть равны.
Вопрос. Какое условие должно выполняться для односторонних углов, чтобы прямые были параллельны? Верно, односторонние углы должны в сумме давать 180 градусов.
2. На слайде  развернутый угол АОВ. 
Перейдем к следующей задачи. Из вершины развернутого угла О проведены два луча: ОТ и ОК так, что угол АОТ = 30°, а угол КОВ = 45°. Вычислите градусную меру угла ТОК. 
Наводящие вопросы: 
Чему равна градусная мера развернутого угла? (180 градусов)
На сколько углов делится развернутый угол лучами? (на 3 угла) Чему равна сумма всех 3 углов ?(180градусов). 
Действительно, если угол разделен лучами на части, то его градусная мера равна сумме градусных мер составляющих его углов.
Как вычислить градусную меру одного угла, если градусные меры двух углов известны?
Совершенно верно, нужно из градусной меры развернутого угла вычесть сумму градусных мер углов АОТ и КОВ. 
3.  На слайде прямоугольный треугольник АОВ. 
Внешний угол при вершине В прямоугольного треугольника равен 120°. Вычислите градусные меры острых углов треугольника. 
Наводящие вопросы.
Как вычислить угол, смежный с углом 120°? (180 – 120 = 60).
Угол АВО в треугольнике равен 60°. Каким свойством обладают острые углы в прямоугольном треугольнике?
Правильно, в прямоугольном треугольнике сумма острых углов равна 90 градусов. Тогда найдите градусную меру угла ВАО. (угол ВАО = 90 – 60 = 30 °).
.
4. На слайде следующая задача. 
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Известно, что угол КОН= углу НОМ. Равны ли углы АОК и ВОМ? Почему?
Правильно, из равенства углов КОН и НОМ следует равенство углов АОК и ВОМ, так как эти углы дополняют равные углы до 90 градусов.

Молодцы. Отметьте в оценочном листе свое участие в этапе решения задач по готовым чертежам.

6. Теоретический блок. Перейдем теперь к устройству уголкового отражателя.
Простейший уголковый отражатель представляет собой две зеркальные поверхности, расположенные под прямым углом друг к другу. Луч, падающий на одну из поверхностей, отражается от нее по закону отражения света.
«угол падения светового луча  равен углу отражения луча ». (проиллюстрировать на слайде).
Можно сделать вывод о равенстве угла между падающим лучом и поверхностью и угла между отраженным лучом и поверхностью? (да)
7. Групповая работа.
Итак, мы с вами рассмотрели движение луча по закону отражения света. Теперь вам необходимо объединиться в группы по 4 человека.
У каждой группы лист с заданием, линейка и транспортир. На листе изображен плоский случай уголкового отражателя: два зеркала, под углом 90 ° друг к другу. Проведен падающий луч на поверхность одного зеркала. Ваша задача состоит в том, чтобы построить направление хода этого луча, отраженного от зеркальной поверхности. Поможет вам в этом деле закон отражения света:
Итак, вооружившись линейкой и транспортиром, выполняйте построение хода луча. 





   

	

Учащиеся в группах выполняют построение  отраженного луча, учитель координирует работу групп, проговаривает действия учащихся. Листы с результатами крепятся на магнитную доску. 

8. Фронтальная работа. (10 мин)
1. Проанализируйте взаимное расположение 1падающего луча и отраженного луча.
2. Сформулируйте гипотезу о направлении падающего и отраженного лучей. Выслушиваются гипотезы: луч, падающий на уголковый отражатель, и отраженный луч направлены параллельно друг другу.  
3. Докажем эту гипотезу.
Для начала введем обозначения.
Найдите на чертеже все пары равных углов, используя закон отражения света (учащийся обозначает).
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Обозначив ﮮ через α, найдем остальные углы на рисунке.
ﮮОАВ = α (согласно закону отражения света),
ﮮОВА=90° - α. 
( по закону отражения света).
ﮮТАВ= 180° - 2 α,
180° - 2( 90° - α)=2α
Молодцы.
Рассмотрим прямые АТ и ВМ и секущую АВ. 
Какие углы образованы прямыми АТ и ВМ и секущей АВ? (односторонние).
Что мы хотим доказать? 
Какое условие должно выполняться для этих углов, чтобы прямые были параллельны? (сумма односторонних углов равна 180°).
Проверим это.
ﮮТАВ+ = 180° - 2 α+2 α =180°.
Итак, сумма односторонних углов равна180°. Значит, АТ  ВМ.
Таким образом, мы доказали ,что уголковый отражатель возвращает назад падающий на него пучок параллельных лучей при любом расположении отражателя по отношению к падающему пучку лучей.
Теперь ответьте мне на вопрос: почему катафот светиться в темноте? (он возвращает обратно падающий на него свет от фар автомобиля).
Оцените свою работу на этом этапе. Подсчитайте количество «+» и выставите себе оценку согласно критерию, приведенному ниже.

 практике уголковый отражатель устроен более сложно, чем простейший, но принцип его работы такой же. (см. слайд).
Знаете ли вы, где в жизни еще применяется уголковый отражатель? ( слайд с самолетом, подводной лодкой). Уголковый отражатель применяется в радиолокационных системах наблюдения, которые устанавливаются на самолетах-разведчиках, подводных лодках и позволяют обнаруживать различные объекты на земле и в воздухе.
Ребята, знаете ли вы какую знаменательную  дату будет отмечать наш народ в в этом году? Совершенно верно, 70-летие победы в Великой отечественной войне.  Герой Советского Союза, генерал-лейтенант авиации С.А. Данилин особенно много сделал для развития радиолокации в ВВС. Первые самолеты с радиолокационной станцией получили боевое крещение в 1942 году под Москвой, затем они были направлены под Сталинград для перехвата немецких машин, снабжавших армию Паулюса. Успешно действовали перехватчики и под Ленинградом в феврале-мае 1943 г.

Также, помощью уголкового отражателя нашим ученым удалось измерить расстояние от Земли до Луны.
На поверхности Луны был установлен уголковый отражатель. С поверхности Земли участок Луны, на котором находилась автоматическая станция с уголковым отражателем, был освещен лучом лазера. Как вы думаете, что произошло с лучом лазера, направленным на уголковый отражатель? (он вернулся в то же место, откуда был выпущен).

Зная скорость света 300000 км\с, время от момента включения лазера до момента возвращения сигнала на Землю 2,56 секунды, наша с вами задача сейчас определить расстояние, которое преодолеет луч лазера от поверхности Земли до поверхности Луны. Как найти расстояние , если известна скорость  и время? Правильно, умножить скорость на расстояние. Так как луч прошел путь, в два раза больший, чем искомое расстояние, нужно разделить полученное число на два.
Оно равно 384400 км
 Подведем итоги нашей работы.  Решили ли мы проблему, которую поставили вначале? Достигли ли мы цели?
Ребята, что вы сегодня узнали нового на уроке? Да, сегодня мы изучили принцип действия уголкового отражателя.
Почему же светится в темноте уголковый отражатель? Верно, уголковый отражатель возвращает обратно падающий на него пучок  лучей света. 

Сегодня за работу я поставлю «5» ______________( хорошо отвечал, давал определения, формулировал признаки, решал задачи), «4»____________,»3»___________.
Внизу на рабочем листе отметьте, интересно ли вам сегодня было на уроке или урок показался вам скучным
9. Домашнее задание. ( 3 мин)
Вашим домашним заданием будет п.36 учебника и № 346. 

.
Спасибо за работу. Урок окончен.

Рабочий лист.

Фамилия, имя учащегося  _____________________________________________
Тема урока: ________________________________________________________________

	Накрест лежащие
	Соответственные
	Односторонние

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Оценочная таблица

	Этапы урока
	Задачи по готовым чертежам
	Работа в группе

	Участие в доказательстве гипотезы
	Само-
оценка
	Оценка учителя

	Деятельность учащегося
	Отвечал на вопросы
	Решал задачу
	Участвовал в построении
	Выдвигал гипотезу
	
	
	

	Степень участия:
«+» или «-»
	
	
	
	
	
	
	


	Критерии оценивания:
5-6 «+» -- оценка 5.
3-4 «+» --- оценка 4
1-2 «+» -- оценка 3.

	На уроке мне было интересно:  [image: ]

Урок показался мне скучным:    [image: ] 
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