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Цели  и задачи проекта

1. Изучить историю появления водопровода.
2. Изучить современное состояние водоснабжения квартир.
3. Исследовать материалы и технологию для монтажных работ.
4. Создать стенд «Монтаж, наладка и ремонт системы водоснабжения квартиры»



Введение
Развитие жизни неразрывно связано с гидросферой. Вода явилась той основой, благодаря которой возникла жизнь.
Одна из гипотез предполагает, что жизнь возникла на границе Мирового океана, атмосферы и земли. Олицетворением этой гипотезы является прекрасный греческий миф о возникновении из морской пены богини любви Афродиты.
Можно сказать, что биосфера как оболочка Земли, неразрывно связанная с деятельностью живых организмов, в основном сформировалась в гидросфере, а сфера Разума - ноосфера - зародилась в биосфере. С незапамятных времен человек живет там, где есть вода.
В процессе развития цивилизации вода используется не только для питьевых и бытовых целей, но и как мощнейшее средство развития производительных сил.
Сельскохозяйственное орошение, транспорт, энергетика - все это основано на использовании воды. Однако наличия только водного объекта не всегда достаточно. Для того, чтобы использовать воду в каких-либо целях, необходимо создать ряд сооружений. Состав этих сооружений, сложность применяемых технических решений и используемые материалы непосредственно зависят от общего уровня развития общества, его материальных и финансовых возможностей. Именно поэтому водоснабжение неразрывно связано с развитием производительных сил и направлено на удовлетворение индивидуальных и общественных потребностей в воде.
С момента своего появления на Земле человек использует природные водные объекты в своих целях. И одна из этих целей - приготовление питьевой воды. Под приготовлением питьевой воды понимается изыскание источников воды, определение ее пригодности для питьевых целей, добыча воды, улучшение ее качества, а также транспортирование к месту потребления. В общей структуре использования воды потребление ее для питьевых целей занимает совершенно незначительное место. Достаточно сказать, что в зависимости от степени благоустройства жилища человека нормами предусмотрено потребление до 350 л воды питьевого качества в сутки. Из них непосредственно для питья человек расходует не более 2-3 л. Однако приготовлению воды именно питьевого качества цивилизованное человечество уделяет особое внимание.
Высокое качество питьевой воды обеспечивает здоровье, благополучие и расцвет нации. Низкое качество питьевой воды ведет к эпидемиям, ухудшению здоровья и может стать причиной вырождения населения. Поэтому с древнейших времен человек создает системы водоснабжения, изыскивает источники чистой воды, улучшает ее качество.


Водопроводы античного Рима
Количество воды, потребляемой человеком, определяет степень социального развития общества. Первые водопроводные сооружения - колодцы и оросительные каналы -появились в местах развития древнейших цивилизаций в период их расцвета и явились условием этого расцвета. Проведенные археологические раскопки свидетельствуют о наличии колодцев и оросительных каналов в древних цивилизациях Ассирии, Вавилона и Египта.
История Древнего мира свидетельствует: природные поверхностные и подземные воды, рядом с которыми развивались древние цивилизации, повсеместно являлись объектом освоения и использования для сельского хозяйства, транспорта, рыболовства и, конечно же, для питьевых и бытовых целей.
Исторически сложилось так, что водопроводом называют не только акведуки или каналы для подачи воды, но и всю систему сооружений, предназначенных для добычи, транспортирования, обработки и распределения воды.
Самая мощная индустрия производства воды для питьевых и бытовых целей была создана в античном Риме. В период расцвета в этом городе проживало, по разным сведениям, от шестисот тысяч до миллиона человек, на каждого из которых приходилось до 1000 л воды в сутки. Необходимо отметить, что этот показатель превышает водопотребление в современном Риме почти в 3 раза. Индустрия производства воды включала в себя значительные изыскательские работы, направленные на определение водных источников, трассировку водоводов, проектирование очистных сооружений. За изысканиями следовало строительство водопроводов, водоочистных сооружений, распределительных сооружений для снабжения общественных и личных фонтанов, бань (терм), купален, специальных аквариумов-садков для разведения морских и речных рыб, а также строительство водоотводных каналов.
Строительство водопроводов в Риме осуществлялось на общественные средства, а также на средства, полученные в результате победоносных войн. Так, водопровод Ашо был построен в 272 г. до н. э. на средства, полученные в результате разгрома Пирра, Марциев водопровод - в 144 г. до н. э. на средства, полученные после взятия Коринфа. Средства на эксплуатацию водопроводов формировались за счет нескольких видов налогов, относящихся к сфере водопользования. Это были налоги на бани и каналы.
Водопроводы, или акведуки, строились следующим образом. На довольно высоком месте находили обильный источник воды и делали углубление в виде большого водоема, в котором собиралась вода. Из этого водоема вода поступала к общественному или собственному (личному) водопроводу по подземным трубам или по надземным водопроводам.
Подземные трубы выполнялись из дерева, глины или свинца (кстати, эта одна из причин падения Римской империи. Свинец - это провокатор онкологических заболеваний. Римляне, особенно элита, не доживали до 30 лет из-за раковых опухолей). В местах пересечения водопровода с твердыми скальными породами вырубались водоотводные каналы; в мягких грунтах эти каналы выкладывались камнем и над ними сооружались своды. На определенном расстоянии друг от друга делались отверстия для воздуха, чтобы вода оставалась чистой и свежей.
Надземные каменные водопроводы имели гидроизоляцию из штукатурки и отверстия сверху для доступа воздуха. Водопроводы выполнялись на стенах, которые везде, где нужен был проход, имели арки, как например, часть водопровода Клавдия. Эти арки образовывали один или несколько ярусов, что позволяло сооружать водопроводы через реки в виде мостов и прокладывать по ним дороги. Отдельные части римских водопроводов и водораспределительных устройств в виде фонтанов функционируют до сих пор.
Римские водопроводы простирались в длину на многие километры, достигая в высоту десятков метров. Так, водопровод Аnio novus был высотой почти 40 м; водопровод во Франции (Nimes) и поныне двумя арками высотой почти 50 м поднимается над окрестностями. Таковы же остатки водопроводов в Испании. Кстати, акведуки строились и в России. До Второй мировой войны существовал акведук, соединявший Таицкие ключи с Царским (Детским) селом.
Кроме водоводов, системы античного водоснабжения имели особые водоемы-отстойники для очищения воды и в конце водовода особый гидравлический прибор для удобства распределения воды по городу. Распределение производилось при помощи трех резервуаров, в одном из которых находилась вода, предназначенная для общественных колодцев и фонтанов (водометов), в другом - вода для бань, а в третьем - для частных домов. Поражают своими масштабами и великолепием очистные сооружения в районе г. Байи (на берегу Неаполитанского залива). Они занимают обширные пространства и покрыты сводом, покоящимся на 48 колоннах.
Первый водопровод в Риме (Аqua Аррiа) был построен в 312 г. до н. э. Аппием Клавдием, тем самым, который построил первую римскую дорогу (знаменитая Аппиева дорога). Этот водопровод имел протяженность около полутора миль под землей и около километра; в самом Риме (по аркам). Другой, начатый в 273 г. до н. э. также Аппием Клавдием, большей частью шел под землей. Третий (Aqua Магсia) сооруженный в 146 г. до н. э., имел протяженность около 7 миль, из них около 1,5 миль были сооружены на арках. Этот акведук носит имя Марция. Четвертый (Аqua Терulа) был основан в 127 л до н. э. и в 35 г. до н. э. был соединен с Юлиевым водопроводом Агриппой. Шестой (Аqua Viгgо) построил тот же Агриппа для снабжения водой своих терм. Водопроводы строили также Август, Каллигула и Клавдий.
Девять водопроводов снабжали водой Рим в конце I в. н. э., обеспечивая ежедневно подачу 5,5 млн. ведер чистой воды. Необходимо отметить также, что подземные источники воды обустраивались специальным образом, над ними возводились различные постройки. Многие из них сохранились до настоящего времени.
Исправное состояние водопроводов было заботой значительного числа чиновников. Вода была одним из самых ходовых и недорогих товаров. Невысокая стоимость потребляемой воды и огромные ее объемы обеспечивали значительные финансовые поступления в казну государства. Огромные количества использованной воды требовали отвода. По водосточным канавам вода отводилась в Тибр, Со временем сбросные каналы стали огораживать, а во II в. до н. э. главный отводной канал (Сlоаса mахimа) был покрыт сводом.
Отвод воды также существенно пополнял государственную казну. Именно в античном Риме при императоре Веспасиане был введен налог на уборные, и именно с этого момента стала известна сакраментальная фраза "деньги не пахнут". Осмотр водоотводных каналов занимал у императора целый день, а это свидетельствует о значительных размерах водоотводного хозяйства и экономической заинтересованности в его развитии. К концу III в. до н.э. число водопроводов в Риме достигло 13.
Общественные и частные бани составляли неотъемлемую часть жизни римлян. Значительное время римлянин отводил посещению терм и паровых серных бань в местах естественного проистекания минеральных вод. Строительство личных купален, бань (или терм), наряду со служением отечеству, исполнением общественного долга, определяло престиж римлянина. Более или менее состоятельные граждане строили бани не иначе как со стенами, выложенными александрийским и нумидийским мрамором, с мозаичными помостами, бассейнами из мрамора, имевшими серебряные краны. По утверждению Плиния Младшего, изнеженные римские дамы имели бани, полностью отделанные серебром. Помещения украшались статуями, огромные массы воды с шумом сбегали по ступеням. Сам Плиний построил свою купальню таким образом, чтобы, плавая в теплой воде, он мог видеть холодное море. Императорский отпущенник Клавдий Этрусск имел купальню со стеклянной крышей.
Первые термы в Риме построил в 24 г. до н. э. Агриппа, проведший с этой целью шестой римский водопровод. До этого римляне в частных домах пользовались простыми банями или ваннами, расположенными в кухне. После Агриппы императоры и богатые люди также строили частные термы, так что к IV в. их насчитывалось более 800. До нашего времени сохранились остатки трех терм: Тита, Диоклетиана и Каракаллы. Термы назывались по имени знатных римлян, императоров или должностных лиц, построивших их. В наилучшем виде до нас дошли термы Каракаллы, построившего их главную часть. Термы могли одновременно вместить до 3 тыс. чел.
Ежедневное посещение терм вошло в обычай в связи с тем, что, помимо своего основного назначения, они служили своеобразными местными клубами, были одним из признаков "римского образа жизни". Многие римляне в течение дня могли неоднократно посещать термы благодаря их дешевизне. Термы, как правило, состояли из трех помещений, которые в соответствии с температурой подаваемой воды назывались:
· холодная баня (frigidariuт);
· жаркая баня (саldariuт);
· умеренно-теплая баня (зал) (teridariит).
Холодная баня имела бассейн с холодной водой, по ее сторонам были расположены ниши со скамьями и стульями. Жаркая баня имела продолговатый бассейн с горячей водой, в середине - пространство для сухой потовой бани, а в нишах стояли ванны, где можно было окатиться холодной водой.
Умеренно-теплый зал был предназначен для согревания. Здесь тело посетителя натирали ароматическими маслами, готовились к жаркой бане. Этот зал, отделанный самым роскошным образом, имел шкафы для платья и скамьи для отдыха.
Паровых бань в Античном Риме не было. Помимо самих бань, термы имели помещения, в которых нагревалась вода и откуда горячий воздух поступал в бани. Вода разной температуры подавалась в бани по трубам из трех больших котлов, помещенных над печью один над другим так, что в нижнем была горячая вода, во втором - умеренно-теплая, а в верхнем - холодная.
Более роскошные публичные термы имели бани с потовыми отделениями, выполненными в виде круглого зала с куполом, куда подавался горячий воздух. Для регулирования температуры в своде приоткрывалось отверстие.
Такие бани имели, как правило, гардеробную, или раздевальню, где специальный служитель принимал и укладывал в шкаф одежду посетителей и следил за ней. В банях были также натиральни, чистильни, залы для научных бесед (экседры), залы для игры в мяч, места для прогулки, лавки и даже гостиницы.


Развитие водопровода на Руси
На Руси первый водопровод появился в 1492 г. Он предназначался для поставки воды в Московский кремль и являлся самотечным.
Обычно русские города возводились вблизи источников воды, поэтому самым распространенным способом водоснабжения было получение воды из них, а также из колодцев, прудов и подземных источников.
В XVIII в. развернулось строительство городов-крепостей, а вместе с ними и специальных сооружений, предназначенных для обеспечения общественных зданий и жилых домов водой. В гидротехнические системы этих городов входили плотины, водопроводящие галереи, колодцы и резервуары с водой.
И лишь в 1804 г. в Москве был введен в действие первый централизованный водопровод. Вода в него подавалась из подземных источников верховьев Яузы.
В XIX в. уже не только в Москве, но и в других городах имелись водопроводы. Как писали газеты того времени, вода в Петербурге и Москве в местах водозабора представляла собой «экстракт из дохлых собак и кошек». И именно такая вода подавалась в города. Понятно, что это был рассадник инфекционных заболеваний, и в результате пользования водопроводом в городах нередко возникали эпидемии.
Подводя итог сказанному, следует еще раз отметить, что идею создания водопровода, без сомнения, подсказало поливное земледелие, где требовалось подавать воду на значительные расстояния. Со временем водопровод проник в жилые дома. Конечно, древние водопроводы немногим напоминали современные сети коммунальных служб, но тем не менее в свое время их считали чудом.
Человеческая мысль не стояла на месте и развитие водопроводов продолжалось. Сотню лет назад люди и представить не могли ныне существующий уровень комфорта, который сегодня доступен практически любому.
Вот лишь некоторые цифры: в России в 1911 г. чуть больше 20% от общего числа городов с населением 10 тыс. человек имели водопровод. В Москве лишь в 20% строений были проведены домовые водопроводы. Даже после Великой Отечественной войны водопровод в доме был в диковинку и являлся гордостью его владельцев. Вспомним строчку из известного стихотворения С. Михалкова «А что у вас?»: «А у нас водопровод, вот».
Сейчас в это трудно поверить, ведь в последние несколько десятилетий сантехническое оборудование стало не просто обязательным элементом в каждой квартире, но и своеобразным украшением. Теперь, выбирая сантехнику, наши современники обращают внимание не только на ее практичность и качество, но и на дизайн. Чугунные и стальные трубы повсеместно начали вытесняться пластиковыми и металлопластиковыми. В нашу жизнь постепенно входит новое понятие «евростандарт».
Комфорт пришел и на приусадебные участки. Если раньше полив производили из ведер или шланга, то на смену этим примитивным средствам пришли поливные системы, с помощью которых стало возможным вносить вместе с водой для полива минеральные и органические удобрения.
В будущем, без сомнения, будут и другие интересные открытия и новинки, и можно сказать наверняка, что они будут предназначены в первую очередь для того, чтобы сделать жизнь человека еще более комфортной.


Современная система водоснабжения квартиры
Современная система водоснабжения квартиры должна состоять из следующих элементов (перечень дан в том порядке, в котором элементы должны располагаться в системе, этот порядок одинаков и для горячей и для холодной воды):
· стояк холодной или горячей воды;
· шаровый кран – регулирует возможность подачи воды в квартиру;
· фильтр грубой очистки – служит для предварительной очистки воды от ржавчины, песка и т. п., прежде всего, защищает счетчик воды от преждевременного выхода из строя;
· счетчик холодной или горячей воды – в зависимости от того, на какой трубе стоит;
· клапан обратного давления – служит для защиты от обратного тока воды (если давление, например, горячей воды резко превысит давление холодной, то через смеситель горячая вода может пойти в холодный стояк);
· фильтр тонкой очистки воды (по желанию), но нужно учитывать, что он поможет вам избежать образования на поверхности ванной, раковины и унитаза желтых полос (в нашем городе «Водоканал» держит марку воды, но не стоит забывать про старые трубы, по которым вода подается в дом);
· редуктор давления (по возможности и необходимости) – регулирует входное давление, сохраняя на выходе постоянное, если вы живете в многоквартирном доме, давление в трубах может быть значительным, а это может привести к аварийным ситуациям;
· коллектор холодной и горячей воды – позволяет произвести разделение водяного потока для разных потребителей, подсоединяя их параллельно к системе (в советское время все потребители соединялись последовательно при помощи тройников, что было не очень удобно – когда вы под душем, а кто-то включает воду на кухне, у вас изменяется температура воды в душе, а это нехорошо). Установка коллектора – недешевое удовольствие, так что можете оставить последовательное соединение (особенно если у вас не много потребителей воды – нет стиральной машины, требующей врезания в систему, по-судомойки, водонагревателя и других современных штучек). Вам решать, что выбрать – комфорт или экономию средств;
· шаровые краны по числу потребителей воды – позволяют отключить любой кран в любой момент от подачи воды без ущерба для других потребителей – отключили кран на кухне, а в ванной вода течет, и вы можете спокойно принимать душ;
· потребители воды – кухня, туалет, душ, стиральная машина, водонагреватель и т.д.;
· водопроводные трубы, соединительные и крепежные элементы и т.д.


Материалы монтажа водопровода

Сегодня рынок предлагает разные виды труб, и важно не потеряться в этом калейдоскопе материалов, выбрав именно те, которые будут соответствовать вашим предпочтениям, вкусам, представлениям о качестве и надежности  и возможностям кошелька.
Для оборудования водопровода в квартире предлагаются металлические трубы, которые много лет использовались при монтаже систем водоснабжения, и трубы нового поколения, изготовленные на основе пластика.
Стальные трубы используются при оборудовании водопровода в квартире все реже, и для этого есть много причин, начиная от проблем с коррозией на стыках соединения труб и относительно небольшим сроком эксплуатации (как правило, не более 20 лет) и заканчивая достаточно высокой ценой. Кроме того, коррозийные процессы со временем будут влиять на вкус и цвет воды. Приблизительно аналогичные проблемы могут возникнуть, если использовать при монтаже водопровода стальные трубы с цинковым покрытием (оцинковку). Кроме того, со временем цинковое покрытие трубы начнет выделять в воду соединения цинка, что небезопасно для здоровья.
Отдельный разговор о медных трубах: они – идеальный материал для обустройства водопровода. медь – материал прочный, не оказывающий вредного воздействия на вкус и цвет воды. Эти трубы будут служить «верой и правдой» многие годы. У них один существенный недостаток – дорогие они, но если вам позволяют средства – по поводу своего выбора вы не будете жалеть никогда.
 Но металлическими трубами рынок, как известно, не ограничен: сегодня нас ожидает широкое предложение труб нового поколения производимых на основе пластика: металлопластиковые, полипропиленовые, полиэтиленовые трубы.
 Металлопластиковые трубы для водопровода представляют новое поколение материалов сантехнического назначения. Они выгодно отличаются от металлических труб. Металлопластиковые трубы значительно легче  своих предшественниц и при этом отличаются значительно более длительным сроком службы – до 50 лет. Они достаточно просты в монтаже – освоить установку системы водоснабжения в квартире сможет даже мало что понимающий в строительстве новичок.Материал этих труб не вступает в реакцию с агрессивными материалами, что гарантирует не только их прочность, но и экологичность. Структура трубы такова, что жидкость по ней проходит без задержек, что исключает отложение извести и заиливание. Для металлопластиковых труб характерна низкая теплопроводность, а это значит, что потери тепла будут минимальны. Невысокая цена, на фоне уже перечисленных достоинств, позволила металлопластиковым трубам в короткое время завоевать популярность как среди индивидуальных владельцев квартир.
 Не менее привлекательные качества демонстрируют полипропиленовые водопроводные трубы, которые имеют несколько типов, каждый из которых имеет свое назначение. Трубы типа PPR в квартирном водопроводе можно использовать как для горячего водоснабжения,  так и для холодного. Универсальность материала этого типа труб подтверждена реакцией на перепады температуры.  Трубы этого типа сохраняют  свою прочность в диапазоне  температур от -10 до +90, однако переносят кратковременное повышение даже до +110 градусов. Два других типа полипропиленовых труб используются либо для горячего, либо для холодного водоснабжения, но все три типа отличают прочность, надежность, длительный срок службы.
 Для полноценного, отвечающего требованиям санитарных норм функционирования квартирного водопровода необходимо правильно подобрать трубы, диаметр которых отвечает параметрам обустройства водопровода в квартире. Следует отметить, что у каждого типа трубы есть свои требования к  ее диаметру для обустройства водопровода, в зависимости от материала и предназначения.
 Какой водопровод  лучше, могут определить специалисты, которые проведут расчет необходимых материалов, предварительно изучив ваши возможности и потребности, а также особенности расположения квартиры и ее состояния. Что касается решения, будут ли монтировать водопровод в вашей квартире профессионалы или вы займетесь этим делом  сами, то оно, естественно, остается за вами.
В последнее время предпочтение отдается  трубам нового поколения. Проблемой только будет решить, какие трубы предпочесть: металлопластиковые трубы или пропиленовые для водопровода. Чтобы определиться в этом вопросе, стоит еще раз обратить внимание на общие достоинства обоих видов трубы и отличия. Оба типа трубы имеют значительный срок службы, гораздо превосходящий традиционные. И металлопластиковые, и полипропиленовые трубы достаточно легкие, не подвержены воздействию агрессивной среды, не подвержены коррозии. Помимо этого, металлопластиковые трубы обладают высокой пропускной способностью воды и легки при монтаже. Монтаж не требует использования сложного оборудования. Что касается полипропиленовых  труб, то они хорошо поглощают шумы, периодически появляющиеся при транспортировке воды, но для их монтажа требуется специальный сварочный аппарат.


Создание стенда «Монтаж, наладка и ремонт системы водоснабжения квартиры»
При выборе материала, для монтажа системы водоснабжения квартиры мы изучили все применяемые материалы на сегодняшний день и технологии прокладки ,учитывая наличие оборудования (сварочный аппарат для полипропиленовых труб) и опыт руководителей  кружка научно-технического творчества «Слесарь» мы приняли решение использовать для реализации наших планов полипропиленовые трубы и соответствующие фитинги. В проекте нас участвует трое, мы учащиеся 8 класса МОУ СОШ №14 Саткинского муниципального района. Для начала мы определились с подключаемыми устройствами, а именно приборы учёта воды, отводами на унитаз, стиральную машину и посудомоечную машины, кухонный смеситель и смеситель для ванны. Далее мы нарисовали гидравлическую схему всего стенда, с детализацией всех частей и элементов, составили список необходимых материалов, определились с материалом,  на который будем монтировать систему и приступили к выполнению стенда. Мы прошли по всем сантехническим магазинам города Сатки и проанализировали цены на трубы, фитинги, смесители, краны и приобрели все материалы в разных магазинах города, потому что на одну и ту же продукцию цены отличаются . Основанием для стенда мы выбрали 20 мм фанеру, с размерами 1500*1500 мм, которую мы закрепим на подвижный каркас.
[image: C:\Users\Admin\Desktop\проект водоснабжение\Стенд\DSCN0457 - копия.jpg]
Рисунок 1. Материалы для монтажа стенда
Согласно гидравлической схеме мы произвели разметку всех основных её элементов и приступили к работе
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Рисунок 2 Разметка основных элементов
Первым делом мы начали монтаж стояков полипропиленовых труб ГВС и ХВС, с диаметром труб 32 мм, в качестве трубы ГВС приняли трубу со стекловолокном
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Рисунок 3 Монтаж труб диаметром 32 мм
Для перехода с 32 мм трубы на 20 мм трубу мы врезали комбинированные тройники 32*20*32 и смонтировали обвод на ГВС
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Рисунок 4 Монтаж комбинированных тройников
Трубы диаметром 32 мм были надёжно закреплены нами на стенде, в принципе, как и труба диаметром 20 мм по всей её длине.
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Рисунок 5 Крепление труб диаметром 32 мм
Так как стенд подразумевает его эксплуатацию на концы труб мы смонтировали переходы с 32 на 20 мм и шаровые краны, согласно цветовой схеме ( ГВС-красный, ХВС- синий)
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Рисунок 6 Монтаж переходов 
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Рисунок 7 Монтаж шаровых кранов ГВС и ХВС
Следующей задачей было смонтировать шаровые полипропиленовые краны с фильтрами грубой очистки
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Рисунок 8 Монтаж шаровых кранов и фильтров 
Согласно технических условий, мы смонтировали приборы учёта ГВС и ХВС( расстояние прямолинейного участка после фильтра не менее 5 условных диаметров трубопровода и 3 условных диаметров после водосчётчика)
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Рисунок 9 Монтаж приборов учёта водоснабжения
После приборов учёта воды мы погнали ветку холодного водоснабжения, с подключением всех запланированных элементов подключаемых сантехнических узлов
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Рисунок 10 Монтаж отвода на унитаз
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Рисунок 11 Монтаж отвода на стиральную машину
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Рисунок 12 Монтаж отводов на смеситель для ванны и кухни

После монтажа ХВС мы приступили к прокладке аналогичной ветки ГВС с отводами на смесители для ванны и кухни.
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Рисунок 13 Монтаж ветки ГВС
Все элементы были надёжно закреплены на фанере
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Рисунок 14 Крепление отводов
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Рисунок 15 Разводка окончена
В качестве отвода на посудомоечную машину был принят кран тройник 
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Рисунок 16 Отвод на посудомоечную машину

Под кухонный смеситель был смонтирован уголок
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Рисунок 17  Монтаж стойки под кухонный смеситель
Смонтировали кухонный смеситель на подготовленную площадку
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Рисунок 18 Монтаж смесителя кухонного
Подключили гибкие шланги  от смесителя к к системе водоснабжения ГВС и ХВС
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Рисунок 19 Подключение гибких шлангов

Смонтировали эксцентрики в стойку под смеситель в ванной комнате и подключили сам смеситель
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Рисунок 20 Монтаж смесителя в ванной комнате
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Рисунок 21 Готовый стенд

Заключение 
В результате выполненной работы мы изучили историю развития водопровода, состояние современной системы водоснабжения квартиры. Узнали, какие имеются основные материалы для монтажа на сегодняшний день. Произвели выбор оптимального для нас материала, разработали гидравлическую схему будущего стенда. Научились экономить деньги на покупке одних и тех же материалов, но в разных магазинах. Произвели монтаж всех узлов и элементов стенда( различные комбинированные фитинги, переходы, обводы, углы, кран с фильтром, счётчик учёта воды, вентили на унитаз и стиральную машину с посудомоечной, подключили кухонный смеситель и смеситель для ванны) 
После проведённых работ мы смело можем сказать, что мы готовы к монтажу, наладке и ремонту системы водоснабжения своих квартир, применяя полипропиленовые трубы и фитинги, чем можем помочь нашим родителям .
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