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Введение
Федеральная пассажирская компания (ФПК) — российская компания, дочерняя компания АО «РЖД», предоставляющая услуги по перевозке пассажиров и грузобагажа железнодорожным транспортом в дальнем сообщении.
История компании.
В 2006 году в рамках реализации мероприятий Программы структурной реформы на железнодорожном транспорте, утвержденной постановлением Правительства Российской Федерации от 18 мая 2001 г. № 384 для организации и управления пассажирскими железнодорожными перевозками в дальнем следовании был создан специализированный филиал ОАО "РЖД" – Федеральная пассажирская дирекция.
В декабре 2009 года на базе имущества Федеральной пассажирской дирекции – филиала ОАО "РЖД" учреждено открытое акционерное общество "Федеральная пассажирская компания".
В уставный капитал ОАО "ФПК" был внесен специализированный имущественный комплекс, а также переведен персонал, обеспечивающий пассажирские железнодорожные перевозки в дальнем следовании.
С 1 апреля 2010 года ОАО "ФПК" начало самостоятельную деятельность, в качестве перевозчика. Компания является субъектом естественной монополии: приказом ФСТ России от 27 мая 2010 года № 190-т АО "ФПК" включено в реестр субъектов естественных монополий на транспорте в сфере оказания услуг железнодорожных перевозок. Деятельность ОАО "ФПК" на рынке транспортных услуг по перевозке пассажиров подлежит государственному регулированию в соответствии с Федеральным законом от 17 августа 1995 года № 147-ФЗ (ред. от 30 декабря 2012 года) "О естественных монополиях".
20 ноября 2014 года МИФНС России №46 по г. Москве выданы документы о государственной регистрации изменения наименования открытого акционерного общества "Федеральная пассажирская компания" (ОАО "ФПК") на акционерное общество "Федеральная пассажирская компания" (АО "ФПК").




































1 Организация 
1.1. Организация ремонта аккумуляторов предусматривает их ремонт с совмещением отдельных видов работ.
При использовании прогрессивного метода ремонта рекомендуется применение отдельных узлов и деталей поточных линий Т 326 ПКБ ЦБ для кислотных и Т 265 или Т 265В ПКБ ЦВ – для щелочных аккумуляторов.
1.2.Примерный перечень технологической оснастки в отделении по ремонту кислотных и щелочных аккумуляторов приведен в приложениях 3 и 4.
1.3.Технологический процесс ремонта аккумуляторов должен предусматривать последовательность операций, указанных на	рис. 3.1 для ремонта кислотных аккумуляторов и на рис. 3.2 для ремонта щелочных аккумуляторов.
1.4.Положением о производственном участке по ремонту и техническому обслуживанию электрического и холодильного оборудования	 предусматриваются отделения для ремонта аккумуляторов.
Примерный перечень помещений отделений по ремонту кислотных аккумуляторов приведен в табл. 3.1, а щелочных – в табл.3.2.
1.5.Расстановка технологической оснастки применительно к существующим, при проектировании новых и реконструкции действующих отделений производится по усмотрению руководства депо.
1.6. Помещения приготовления дистиллированной воды, агрегатное и бытовые являются общими для отделений по ремонту кислотных и щелочных аккумуляторов.
1.7.	Строительная часть, освещение, водопровод, канализация, отопление и вентиляция аккумуляторных отделений должна соответствовать действующим нормам и правилам на строительство помещений для ремонта аккумуляторов, в соответствии с «Положением о производственном участке», указанном в п. 1,4, Санитарных правил: организации технологических процессов и гигиенических требований к производственному оборудованию, Санитарных норм проектирования промышленных предприятий CH-245-71, Санитарных правил по устройству, оборудованию и содержанию участков, на которых производится пайка мелких изделий сплавами, содержащими свинец», утвержденных Зам. Главного Государственного санитарного инспектора СССР 30.09.61 № 381-61.
1.8.	 Помещения аккумуляторного отделения оборудуются приточно-вытяжной вентиляцией.
Система вентиляции аккумуляторной должна быть приточно-вытяжной. На притоке устанавливается приточный шкаф с подогревом воздуха зимой нагревательными приборами. На вытяжке устанавливается центробежный вентилятор во взрывобезопасном исполнении, 2/3 количества воздуха аккумуляторной удаляется из нижней зоны, 1/3- из верхней зоны. Для удаления водорода должна быть естественная вытяжка.
1.9.Шкафы сушильный, для разогрева мастики, а также установки приготовления мастики и плавки свинца должны быть оборудованы вытяжной вентиляцией.
1.10.	Воздух из ремонтных помещений перед выбросом в атмосферу должен пройти специальную влажную очистку для удаления свинца и его окислов.
Подробнее см. Приложение 1.
2 Демонтаж батареи с вагона 
2.1. Для правильного определения состояния поступивших в ремонт аккумуляторных батарей и определения объема ремонта каждого аккумулятора необходимо ознакомиться с данными о ремонте батареи по журналу приемки, сдачи и технического состояния оборудования пассажирского вагона формы ВУ-8 или в рейсовом листе поездного электромеханика.
2.2. До снятия аккумуляторов с вагона необходимо измерить по вольтметру, находящемуся на щите (пульте управления), напряжение батареи без включения нагрузок. Если напряжение батареи выше установки защиты от пониженного напряжения, то следует включить вагонные потребители общей мощностью не более 3 кВт (освещение и вентиляция) и проверить состояние батареи под нагрузкой.
2.3.	Если батарея заряжена, то разрядить ее на вагоне включением нагрузки потребителей, указанной в п. 2.2 до напряжения 1,8В на аккумулятор для кислотных аккумуляторов и до 1B на аккумулятор для щелочных аккумуляторов.
Допускается разряжать аккумуляторные батареи в отделении ремонта аккумуляторных батарей (кислотных – в  кислотном, щелочных – в щелочном), включением нагрузок, но в любом случае ремонт аккумуляторов с электролитом и заряженными электродами не допускается.
2.4.	Отпереть замки и открыть крышки подвагонных аккумуляторных ящиков, проверить визуально наличие и исправность аккумуляторов и перемычек.
2.5.	Снять предохранитель, вынуть крепящие аккумуляторы деревянные бруски или выкатить тележку на крышку аккумуляторного ящика, разъединить перемычки, соединяющие аккумуляторы, отсоединить провода, идущие от крайних аккумуляторов.
2.6.	Вынуть аккумуляторы из подвагонного аккумуляторного ящика, установить их на электрокар или другой вид транспорта, имеющийся в депо и направить в соответствующее аккумуляторное отделение (кислотное или щелочное) для последующего ремонта.
2.7.	Снятые с аккумуляторной батареи перемычки, гайки, шайбы, вынутые из ящика фарфоровые и стеклянные изоляторы направляются в соответствующие ремонтные отделения депо для осмотра, дефектации, ремонта или замены их на годные.
2.8.	Ремонт выкатных тележек производится согласно руководства по ремонту Р.01.000 КБЭ или документации завода-изготовителя тележек.

3 Методы ремонта кислотных аккумуляторов
3.1.	Общие положения.
3.1.1.	В зависимости от технического состояния поступивших в ремонт аккумуляторов их ремонт может производиться различными способами.
3.1.2.	На ремонт могут поступать аккумуляторы, требующие только смены электролита, устранения сульфитации и исправления других дефектов, не требующих разборки аккумуляторов.
Разборку производят в тех случаях, когда выясняется необходимость устранения короткого замыкания, замены баков и других дефектов, неустранимых без разборки.
3.1.3.	При поступлении аккумуляторов в отделение для ремонта необходимо проверить:
1)	напряжение на каждом аккумуляторе. Переполюсованные и короткозамкнутые аккумуляторы пометить;
2)	уровень и плотность электролита (учтя поправку на температуру) по табл. 6.1 настоящего руководства;
3)	взять пробу электролита на определение примесей в контрольных аккумуляторах и, после чего, нагрузочной вилкой НВ-Б типа М-53 проверить каждый аккумулятор, чтобы обнаружить отстающие аккумуляторы. Проверять наличие отстающих аккумуляторов только вольтметром без нагрузки бесцельно, так как напряжение всех аккумуляторов без нагрузки будет одинаковым (см. табл.6.1).
3.1.4.	Если проверка показала отсутствие коротких замыканий отдельных аккумуляторов, отсутствие примесей в электролите и отсутствие отстающих аккумуляторов, но во всех аккумуляторах обнаружена пониженная плотность электролита, аккумуляторы следует соединить в батарею и зарядить, руководствуясь изложенными в разделе 7 указаниями по устранению сульфитации.


3.2.	Определение фактической емкости:
3.2.1.	Снятые с вагона годные к ремонту без разборки аккумуляторы поставить на стеллаж (верстак), с помощью ключа (рукоятка которого изолирована), проверить плотность поджатия гаек на борнах; вольтметром проверить полярность всех аккумуляторов, посредством перемычек соединить аккумуляторы последовательно в батарею (положительный вывод одного аккумулятора присоединить к отрицательному выводу смежного аккумулятора), положительный вывод батареи присоединить к положительному, отрицательный - к отрицательному выводу источника постоянного тока.
3.2.2.	При выборе источника постоянного тока следует иметь в виду, что напряжение, требуемое при заряде, должно составлять из расчета ЗВ на один аккумулятор (3,0 · nВ), где n - количество аккумуляторов, последовательно включенных в цепь заряда.
3.2.3.	Произвести проверку плотности электролита. В аккумуляторы, имеющие пониженный уровень электролита, необходимо долить дистиллированную воду ГОСТ 6709-72.
После проверки плотности и подключения к источнику питания, батарее сообщается лечебно-тренировочный цикл (заряд - разряд).
Заряд и разряд аккумуляторов, снятых с эксплуатации проводится по режиму контрольного цикла в соответствии с табл. 6.1.
3.2.4.	Новые и отремонтированные аккумуляторные батареи, отдавшие на втором тренировочном цикле соответственно не менее 85 и 80% номинальной емкости могут устанавливаться на вагоны. Если отданная емкость менее 80% номинальной, то тренировочные циклы продолжить.
3.2.5.	Тренировочные и контрольные циклы проводят согласно п. 6.8 настоящего руководства. Во время контрольных зарядов и разрядов должны проводиться измерения напряжения потенциалов электродов по кадмию согласно п.6.3, температуры и плотности электролита.
3.2.6.	Если средняя температура электролита при разряде будет отличаться от 30°С, то полученная от аккумулятора фактическая емкость (Сt) должна быть приведена к емкости при температуре 30°С (С30) по формуле 6.1.
                    _________   
С30= 
             Формула 6.1,
где С30 - емкость, приведенная к температуре 30°С, А·ч;
Сt - емкость аккумулятора, полученная при испытании, А·ч;
0,008 - температурный коэффициент изменения емкости в интервале температур от 22 до 34°С  ;
t - средняя температура электролита при разряде, °С.
Приведенная емкость С30 должна быть не ниже 85% от указанной в табл. 6.1 для новой и 80% для отремонтированной батареи.
3.2.7. Аккумуляторы, соответствующие требованиям п.6.8.15-6.8.19 настоящего руководства, при осмотре, ремонте и определении емкости комплектуют в батарею и направляют в эксплуатацию.
3.3. Способ применения кадмиевого электрода.
3.3.1.Вспомогательный кадмиевый электрод представляет собой пластину металлического кадмия (химически чистого, не радиоактивного).
3.3.2.	Кадмиевый электрод применяется для определения величины потенциалов положительного и отрицательного электродов аккумуляторов в отдельности.
Кадмием рекомендуется пользоваться при испытаниях на определение емкости батареи и при работе с отстающими аккумуляторами.
3.3.3.	При разряде измерение потенциалов отдельных электродов производится непосредственно за измерением напряжения на выводах аккумулятора.
3.3.4.	При измерениях кадмиевый электрод надеть на острие, к которому идет провод от отрицательного вывода вольтметра.
Измерив напряжение на выводах аккумулятора и не снимая острия с положительного вывода, опустить кадмиевый электрод в электролит посредине между баретками и отсчитать напряжение между положительным выводом и кадмием. Затем, переставляя острие с положительного на отрицательный вывод, отсчитать напряжение между отрицательным выводом и кадмием. Таким образом, погруженный в электролит кадмий, всегда остается соединенным с отрицательным выводом вольтметра.
3.3.5.	Напряжение на выводах, замеренное вольтметром типа М 343 с конечным значением диапазона измерений ЗВ ГОСТ 8711-78 должно быть равно алгебраической разности потенциалов положительного и отрицательного электродов.
Обычно же при употреблении кадмия в качестве вспомогательного электрода, разность эта бывает меньше, примерно на 0,01-0,02В. Поэтому при первом измерении необходимо определить поправку, на которую нужно увеличить найденную измерением величину потенциала положительного электрода.
3.3.6.	Первое измерение потенциалов производить не ранее, чем через 5 мин. после включения. Все последующие измерения производить вслед за измерением напряжений контрольных аккумуляторов.
3.3.7.	Для определения, каким из электродов ограничивается емкость, нужно сопоставить интенсивность изменений потенциала за время разряда обоих электродов. Емкость ограничивается тем электродом, у которого интенсивность изменения потенциала за время разряда больше. Например, заряженный аккумулятор через 15 минут после включения его на разряд током 10-часового режима показал напряжения 2,02В, плюс кадмий 2,17В и минус кадмий 0,14В. В конце разряда при напряжении 1,69В (или менее 1,69В, если это только первый аккумулятор из вышедших) потенциалы оказались равными: плюс - кадмий 2,02В и минус - кадмий 0,34В.
Таким образом, за время разряда, то есть за время изменения напряжения на 2,02В-1,69В=0,33В, потенциал положительного электрода изменился на 2,17-2,02=0,I5B и потенциал отрицательного электрода на 0,34-0,14=0,20В, то есть потенциал отрицательного электрода изменился более резко.
Следовательно, емкость ограничена отрицательным электродом.
При разрядах с 10-часовым режимом конечный потенциал отрицательного электрода считается в норме до 0,24В. Более высокие потенциалы указывают на неисправность отрицательных пластин.
3.3.8.	При определении конца заряда кадмием у новых батарей стрелка вольтметра будет переходить на ноль. Когда значение потенциала отрицательного электрода перейдет через ноль, то стрелка будет отклоняться в обратную сторону и для отсчета напряжения отрицательный вывод-кадмий потребуется кадмиевый электрод соединить с положительным выводом вольтметра, а отрицательный вывод вольтметра соединить с отрицательным выводом аккумулятора.
3.3.9. Перед работой с кадмиевым электродом, последний погрузить на 25-30 мм в разбавленную серную кислоту примерно на 1 час. В перерыве между замерами он должен находиться в разбавленном растворе серной кислоты.
Серную кислоту ГОСТ 667-73 разбавить в воде до рабочей плотности 1,40 г/см3.
3.4.	Разборка аккумуляторов.
3.4.1.	Аккумуляторы, не удовлетворяющие требованиям ремонта без разборки, например, повреждение бака и футляра, короткое замыкание внутри аккумулятора, отрыв электродов от мостиков в результате плохой пайки, механические повреждения резьбовой части выводов, нарушение конусности свинцовых выводов и т.п. подлежат разборке и последующему ремонту.
3.4.2.	При разборке аккумуляторов необходимо отвернуть гайки наружных и верхних выводов, снять шайбы и перемычки (медные и гибкие).
3.4.3.	Разогреть и снять мастику с крышки по периметру аккумулятора нагревателем Т 326.11 ПКБ ЦВ или ламповым нагревателем 2915 ЦОКПТБ - авторемонт, промыть ее водой, просушить и передать ее для повторного использования отремонтированных аккумуляторов.
Снять герметизирующую резиновую прокладку, крышку с аккумулятора и удалить предохранительный щиток.
3.4.4.	При течи электролита и ремонте только бака блок пластин из негодного к эксплуатации бака вынимается вместе с крышкой и герметизирующей резиновой прокладкой.
3.4.5.	Блок положительных и отрицательных пластин вынуть из бака, захватив его за борны, установить его на решетчатый стеллаж и выждать пока стекут остатки электролита в поддон, промыть дистиллированной водой из шланга и после отекания воды перенести его на стеллаж для разборки на полублоки.
3.4.6.	Слить из бака и поддона в ванну электролит для последующего его использования или для нейтрализации. Со дна бака с помощью скребка и ерша полностью удалить осадок, после чего бак вынуть из футляра, промыть водопроводной водой и осмотреть. При обнаружении трещин или отколов эбонита, способных привести к утечке электролита бак заменяется.
3.4.7.	При разборке блока электродов аккумулятора на полублоки необходимо вынуть сепараторы и разъединить блок на полублоки положительных и отрицательных пластин. Сепараторы промыть из шланга проточной водопроводной водой, а затем дистиллированной. Неисправные сепараторы при сборке аккумулятора заменить.
Полублоки положительных и отрицательных пластин промыть в дистиллированной воде и осмотреть.


3.5. Дефектация и ремонт полублоков и пластин.
3.5.1. Поместить полублоки положительных и отрицательных пластин на верстак и произвести внешний осмотр. Проверку внешнего вида полублоков производят визуально.
3.5.2. При визуальном осмотре полублоков отдельные пластины одной полярности должны соответствовать следующим требованиям:
1)	решетки пластин должны быть прочными, а кромки целыми;
2)	активная масса должна быть у положительных пластин коричневого, а у отрицательных - светло-серого цвета, твердой на ощупь, прочно держаться в ячейках решетки, не иметь вздутий, отслоений, оползаний, повреждений панциря. Коробление пластин более 3 мм не допускается;
3)	выпаде кие активной массы допускается не более, чем из пяти соприкасающихся ячеек или десяти по всей площади;
4)	у положительных и отрицательных пластин выпадение активной массы под ушком допускается не более, чем в двух ячейках.
3.5.3.	При правке полублоков с искривленными пластинами последние закладываются в пресс Т 326.12 ПКБ ЦВ и правятся до полного удаления кривизны. Пластины с лопнувшей решеткой или осыпавшиеся в прессе в результате правки, заменяются.
Пространство между отдельными пластинами предварительно заполняют чистыми и гладкими дощечками или фанерой соответствующей толщины. Для указанной цели можно использовать параллельные тиски.
Отдельные, покоробленные пластины можно выпрямлять, накладывая их в большом количестве друг на друга. Под действием собственного веса они выпрямляются. Выпрямлять пластины руками или ударами молотка запрещается, так как при этом их активная масса растрескивается и выпадает.
3.5.4.	Ремонт пластин с укороченным ушком производится наплавкой ушков в специальном шаблоне рис. 6.2 или кондукторе Т 326.06, Т 326.03 ПКБ ЦВ, сплавлением металла ушка с присадочным прутком, причем добавляемый металл должен быть: чистый свинец (без сурьмы) - для напайки ушков электродов поверхностной конструкции и свинцово-сурьмяный сплав с содержанием сурьмы не менее 5% - для остальных типов электродов. Наплавка ушков должна производиться водородным пламенем. При другим способе пайки место спая получается непрочным.
3.5.5.	При наплавке слой свинца должен быть выше верхней плоскости шаблона на 0,5-1,0 мм. После остывания пластина извлекается из шаблона, и наплавленное ушко опиливается до номинальных размеров.
3.5.6.	Отремонтированные пластины одной полярности подбираются по степени износа и устанавливаются в шаблон для пайки в полублоки. При пайке пластин в полублоки ушки пластин и основание выводных борнов зачищаются до блеска, после чего пластины должны быть сварены в полублок с расплавлением основания борна и ушков пластин с одновременным расплавлением присадочного свинца.
3.5.7.	Через 2-3 глин, после сварки полублока и затвердевания свинца, полублок вынимается из шаблона. Поверхность пластин пайки должна быть монолитной, без приливов и заусенцев, ушки пластин и борна должны плотно держаться в гребенке.
Подтеки свинца после сварки, образовавшиеся во время сварки, удаляются стамеской или каким-либо другим инструментом.
3.6. Ремонт футляров.
3.6.1.	Деревянные футляры разобранных аккумуляторов тщательно промываются в моечной установке Т 326.03 ПКБ ЦВ, после чего обильно смачиваются содовым раствором для нейтрализации остатков кислоты.
3.6.2.	Процесс нейтрализации считается законченным после прекращения пено- газовыделения. Обработанный таким образом футляр промывается из шланга водопроводной водой до полного удаления продуктов нейтрализации.
После тщательней просушки в сушильном шкафу чертеж Т-326.05 ПКБ ЦВ при температуре 40-50°С футляры с неисправностями передаются для ремонта в столярное отделение депо.
3.6.3. Отремонтированные сухие футляры окрашиваются в малярном отделении депо в специальной камере, оборудованной принудительной приточно-вытяжной вентиляцией и средствами пожарной техники по ГОСТ 12.4.009-83. Устройство вентиляции должно соответствовать требованиям строительных норм и правил, утвержденных Госстроем СССР.
Для окраски футляров применяют антикислотный битумно-эбонитовый лак БТ-783 ГОСТ 1347-77, после окраски футляры сушатся в сушильной камере при температуре 70-80°С.
3.7. Сборка и заливка аккумуляторов электролитом.
3.7.1.	Отремонтированные или собранные из новых полублоки положительных. и отрицательных пластин собираются в блоки, проложив сепараторы. При сборке пластины одной полярности располагают между пластинами другой полярности. Чтобы расстояние между борнами во время сборки соответствовало расстоянию между отверстиями в крышках аккумулятора, комплекты устанавливают на деревянную подставку - кондуктор, имеющую отверстия для борнов.
3.7.2.	При сборке аккумуляторов следует следить за правильной установкой электродов и сепараторов в блоке: положительный электрод должен быть законвертован с помощью винипластиковых изоляторов, кроме электрода конвертуются два винипластовых сепаратора и два из стекловолокна, причем сепаратор из стекловолокна прилегает непосредственно к активной массе;
между законвертованным положительным и отрицательным электродами прокладывается сепаратор из мипласта, ребристая сторона которого обращена к положительному электроду.
3.7.3.	В отремонтированный деревянный футляр (если это предусмотрено конструкцией) вставляют исправный или новый эбонитовый бак.
3.7.4.	Собранные блоки пластин вставляют в эбонитовый бак. Они должны входить в бак плотно с небольшим усилием. Если комплект пластин не входит в бак, то его необходимо обжать в тисках, рис. 6.1.
3.7.5.	Сверху на блок накладывают (где это предусмотрено конструкцией) предохранительный щиток и устанавливают крышку до упора в выступы, соблюдая соответствие полярности борнов и знаков на крышке. После этого вставляют распорные клинья (где это предусмотрено конструкцией) между стенками деревянного футляра и эбонитового бака. Щели между крышкой и стенками эбонитового бака должны быть герметизированы. Для герметизации аккумулятора и предотвращения выливания электролита из аккумуляторов применяется шнуровой асбест или прокладка из кислотостойкой резины. На выводные борны устанавливают изоляционные шайбы и закрепляют их гайками.
3.7.6.	Верхние части баков и крышек, собранных аккумуляторов, должны быть залиты мастикой, приготовленной по рецепту раздела 10 «Приготовление заливочной мастики».
3.7.7.	Перед заливкой аккумуляторов мастикой с заливаемых поверхностей крышек и стенок следует удалить влагу, сначала тряпкой, смоченной в растворе кальцинированной соды ГОСТ5100-85, а затем сухой тряпкой. Влажные поверхности аккумуляторов заливать мастикой запрещается. Поверхность мастики должна быть гладкой, блестящей, без вздутий и пузырей.
3.7.8.	На борны собранных аккумуляторов должны быть установлены шины, шайбы, которые закрепляются гайками.
3.7.9.	Все отремонтированные аккумуляторы перед приведением их в действие и перед заливкой электролитом необходимо подвергнуть тщательному наружному осмотру, протереть сухой ветошью и установить их на стеллаже для наполнения электролитом.
3.7.10.Необходимо убедиться в том, что имеющегося количества электролита достаточно для заливки всех аккумуляторов, подлежащих заряду. Количество электролита для заливки одного аккумулятора приведено в табл. 6.1 для каждого типа аккумулятора.
3.7.11.Перед заливкой аккумуляторов из крышек аккумуляторов необходимо вывентитъ пробки и оставить их у заливочных отверстий.
3.7.12.Заливка аккумуляторов должна производиться через фарфоровую, стеклянную или эбонитовую воронку.
3.7.13.Заливку электролита нужно производить по возможности быстрее с тем расчетом, чтобы между заливкой первого и последнего аккумулятора батареи проходило не более 1 часа.
3.7.14.Электролит, пролитый при заливке на поверхность крышек и футляра, необходимо тщательно убрать.
3.7.15.Уровень электролита над предохранительным щитком после пропитки должен быть от 20 до 55 мм (см. табл.6.1).
3.7.16. Уровень электролита в аккумуляторах проверяется при помощи стеклянной трубки с внутренним диаметром от 3 до 5 мм и длиной от 5 до 20 см (на трубке должны быть нанесены риски на высоте от 20 до 30 мм). Для того, чтобы измерить уровень электролита, надо трубку осторожно погрузить вертикально до упора в предохранительный щиток, лежащий поверх сепараторов. Затем плотно закрыть пальцем верхний конец трубки, осторожно вынуть ее, сохраняя вертикальное положение. Уровень электролита в трубке соответствует уровню его над предохранительным щитком.
3.8. Контрольные и тренировочные зарядно-разрядные циклы.
3.8.1.	К установленной для заряда батарее дополнительно присоединяются 3-4 однотипных аккумулятора для облегчения подбора равноценных по емкости и степени износа аккумуляторов в батарею (в процессе проведения зарядно-разрядных циклов).
3.8.2.	Перед включением батареи на заряд проверить правильность соединения аккумуляторов между собой и правильность подключения к зарядному агрегату.
Заряд производится при открытых пробках.
3.8.3.	Первый заряд производится двухступенчатым режимом. Заряд начать током 1-й ступени (см. табл. 6.1) контрольный цикл до напряжения 2,4В на большинстве аккумуляторов, после этого снизить ток до величины 2-й степени (см. табл. 6.1) контрольный цикл и продолжить его до обильного газовыделения и достижения постоянства напряжения и плотности электролита в течение 2 часов.
3.8.4.	В процессе заряда необходимо следить за величиной зарядного тока и замерять напряжение на каждом аккумуляторе, а кроме того температуру и плотность электролита на контрольных аккумуляторах. Измерение напряжения должно производиться каждые 2 часа, в конце заряда - каждый час. Плотность электролита после окончания заряда замеряется во всех аккумуляторах.
3.8.5.	При проведении первого заряда необходимо следить за тем, чтобы температура электролита в аккумуляторах не поднималась выше 40°С. Если температура электролита хотя бы в одном - двух контрольных аккумуляторах достигнет 45°С, то заряд должен быть прерван, или должен быть снижен ток наполовину до тех пор, пока электролит не охладится до температуры 30-35°С.
3.8.6.	Если в конце заряда плотность электролита в отдельных аккумуляторах, отнесенная к 30°С, поднимается выше 1,280 г/см3, то необходимо, не отключая зарядного тока, долить дистиллированную воду ГОСТ 6709-72 и продолжить заряд еще в течение от 15 до 20 мин., затем вновь проверить плотность электролита, если она опять окажется выше требуемой, то надо производить вышеуказанные операции до тех пор, пока плотность не будет превышать 1,280 г/см3 при 30 °С.
Если в конце первого заряда плотность электролита будет ниже 1,275 г/см3, отнесенная к 30°С, то повышать ее не следует, так как при последующих зарядах плотность электролита может повыситься.
3.8.7.	Не позднее, чем через 2 часа после окончания заряда батарею следует разрядить.
3.8.8.	Перед включением на разряд необходимо замерить ЭДС на всех аккумуляторах, температуру и плотность электролита в контрольных средних аккумуляторах.
Температура электролита перед разрядом не должна быть выше 40°С.
3.8.9.	Разряд ведется непрерывно током, соответствующим табл. 6.1 до напряжения 1,8 В на одном-двух аккумуляторах.
3.8.10.Во время разряда необходимо следить за величиной разрядного тока и замерять напряжение на каждом аккумуляторе. Первый замер следует произвести через 10 мин. после начала разряда, все последующие - через каждые 2 часа, при снижении напряжения на отдельных аккумуляторах до 1,8 В каждые 10- 15 мин.
3.8.11.После снижения на одном-двух аккумуляторах напряжения до 1,8 В разряд батареи должен быть прекращен.
3.8.12.Второй и последующие заряды должны производиться 2-х ступенчатым режимом: первая ступень производится током, соответствующим табл. 6.1 до напряжения 2,4 В на большинстве аккумуляторов, вторая ступень - током соответствующим табл. 6.1 до обильного газовыделения и достижения постоянства напряжения и плотности электролита в течение 2 часов.
3.8.13.В процессе второго и последующих зарядов необходимо следить за температурой электролита в аккумуляторах.
При повышении температуры электролита до 45°С следует руководствоваться п.6.8.5 настоящего руководства.
3.8.14. Во время заряда измеряется напряжение во всех аккумуляторах согласно твбл.6.2., а плотность и температура электролита в контрольных аккумуляторах согласно табл.6.1.
3.8.15.Батареи, отдавшие не менее 80% от гарантируемой емкости, подвергавшиеся ремонту, и 85%, поступившие с завода с заряженными электродами (без электролита), на втором разряде могут быть введены в эксплуатацию. Поэтому в аккумуляторах, обеспечивающих вышеуказанную емкость, производится корректировка плотности электролита до 1,280±0,005 г/см3, отнесенный к 30°С, и уровня его над предохранительным щитком до величины согласно табл. 6.1. соответственно после второго и третьего заряда.
В случае, если плотность электролита в конце заряда будет выше или ниже требуемой, то следует, не выключая зарядного тока, часть электролита из аккумулятора отобрать резиновой грушей и долить дистиллированной воды ГОСТ 6709-72 или раствор кислоты плотностью 1,40 г/см3. После этого заряд продолжить еще в течение времени от 15 до 20 мин., затем проверить плотность электролита. Если она окажется выше или ниже требуемой, то вновь производить вышеуказанные операции до тех пор, пока плотность не достигнет 1,280±0,005 г/см3 при температуре 30°С.
В случае, если уровень электролита будет ниже уровня, допустимого в табл. 6.1. над предохранительным щитком, то его следует довести до нормы путем добавления электролита плотности 1,280±0,005 г/см3 при температуре 30°С, если же уровень электролита будет вше уровня допустимого в табл. 6.1., то избыток электролита надо отобрать резиновой грушей.
3.8.16.Как правило, доведение плотности электролита должно производиться добавлением дистиллированной воды соответствующей ГОСТ 6709-72. Раствор серной кислоты плотностью 1,40 г/см3 может добавляться лишь в том случае, если в аккумулятор было добавлено слишком много воды.
Проверка уровня электролита в аккумуляторах производится в соответствии с п. 6.7.16 настоящего руководства.
3.8.17. При проведении второго и последующих зарядов аккумуляторам должно сообщаться от 115 до 118% емкости снятой на предыдущем разряде.
3.8.18. По окончании последнего заряда, не ранее нем через 3 часа, в отверстия крышек аккумуляторов должны быть вставлены вентиляционные пробки и установлены крышки футляров.
3.8.19. Поверхность аккумуляторов и футляров должна быть протерта ветошью, смоченной 10-процентным раствором кальцинированной соды или нашатырного спирта, затем ветошью, смоченной водой, после этого аккумуляторы протираются насухо. Подготовленная таким образом батарея готова к эксплуатации.
4       Методы испытания и ремонта щелочных аккумуляторов
4.1. Испытания щелочных аккумуляторов с заряженными электродами (без электролита).
4.1.1.	К работе с батареями, указанными в табл. 14.1 допускаются лица, изучившие техническое описание ж инструкцию по эксплуатации и настоящее руководство по ремонту.
4.1.2. Контрольно-измерительная аппаратура должна иметь инструкцию по ее применению, а также паспорта или другие документы, подтверждающие ее годность на момент проверки батареи.
4.1.3. Работы с батареями должны проводиться в соответствии с настоящим руководством, техническим описанием и инструкцией по эксплуатации завода-изготовителя.
4.1.4. Все работы, проводимые с батареями должны фиксироваться в специальном журнале  за подписью ответственного лица за проведение этих работ. При отсутствии соответствующей записи в журнале рекламации не принимаются.
4.1.5. При поступлении аккумуляторов с предприятия-изготовителя необходимо проверить:
1) состояние упаковки ( в случае поставки аккумуляторов в ящиках);
2) отсутствие механических повреждений (целостность корпусов чехлов, вентиляционно-защитных устройств, отсутствие вмятин, сколов), исправность борнов;
3) состав изделия в соответствии с «Техническим описанием и инструкцией по эксплуатации»;
4) отсутствие коротких замыканий в аккумуляторах.
4.1.6. Отсутствие короткого замыкания должно проверяться комбинированным прибором ГОСТ 10374-82.
Измеряют ЭДС на борнах аккумулятора по шкале прибора 0,6В постоянного напряжения. Отклонение стрелки прибора свидетельствует об отсутствии короткого замыкания в аккумуляторе.
Если ЭДС аккумулятора не обнаружена, прибор переключают на измерение сопротивления по шкале до 0,5 В. Наконечники проводов прибора подключаются на борны аккумулятора. Отклонение стрелки прибора свидетельствует об отсутствии короткого замыкания. Показания, близкие к 0, свидетельствуют о возможном коротком замыкании аккумулятора. В этом случае необходима дополнительная проверка.
Измеряют ЭДС аккумулятора, как указано выше. Отклонение стрелки прибора свидетельствует об отсутствии короткого замыкания в аккумуляторе. Если ЭДС в аккумуляторе снова не обнаружена, то в аккумулятор заливается (20-30)г приготовленного электролита и вновь проводят проверку, как указано выше. Отсутствие ЭДС или сопротивления при повторной проверке свидетельствует о наличии короткого замыкания.
4.1.7. Потребитель имеет право проводить входной контроль по любому требованию технических условий ТУ 16-529.545-71 и ТУ 16-529.973-75 на 0,5% аккумуляторов, но не менее 3 шт. от партии. При этом за партию принимают количество аккумуляторов одного типа, сопровождаемое одним документом о качестве.
При входном контроле потребитель использует правила отбора образцов, методы испытаний, указанные в технических условиях. При неудовлетворительных результатах испытаний проводят повторные испытания на удвоенном количестве аккумуляторов, отобранных от той же партии. Результаты повторных испытаний являются окончательными и распространяются на всю партию.
4.1.8. После проверки аккумуляторы приводятся в действие или устанавливается на хранение.
4.2. Приведение в действие батареи, поступившей с предприятия - изготовителя.
4.2.1.	Для приведения неотформированных аккумуляторов в действие, приготавливают электролит.
4.2.2.	Для приготовления электролита применяют:
1)	натр едкий технический марок TX-1, ТХ-2; PX-1, РХ-2 ГОСТ 2263-79;
2)	калия гидрат окиси технический (кали едкое). Марок А или В ГОСТ 9285- 78 ;
3)	лития гидрат окиси технический ГОСТ 8595-83Е;
4)	воду дистиллированную ГОСТ 6709-72.
Твердые щелочи хранить в герметично закрытых сосудах.
В зависимости от температурных условий следует применять электролит:
1)	при температуре окружающей среды от 5 до 40°С - раствор едкого натрия плотностью (1,19-1,21)г/см3 с добавкой 20±1г/л лития едкого аккумуляторного (моногидрата гидроокиси лития);
2)	при температуре окружающей среды от минус 15 до 35°С - раствор едкого кали плотностью (1,19-1,21)г/см3 с добавкой 20±1г/л лития едкого аккумуляторного (моногидрата гидроокиси лития);
3)	при температуре окружающей среды ниже минус 15°С в качестве электролита - раствор едкого калия плотностью (1,26- - 1,28) г/см3.
Электролит необходимо приготавливать в чистой железной или чугунной посуде. Нельзя пользоваться оцинкованной, луженой, медной, свинцовой, алюминиевой и керамической посудой.
Предпочтительно должны иметь железные баки с двумя кранами: один для слива осветленной щелочи - на высоте не менее 100 мм от дна, другой - для удаления скопившегося осадка, расположенный в дне.
4.2.3. Для приготовления электролита из твердых щелочей берут приблизительно:
1) для получения раствора едкого натрия плотностью (1,19-1,21) г/см3 - одну весовую часть едкого натрия и пять весовых частей дистиллированной воды;
2)	для получения раствора едкого калия плотностью (1,19-1,21) г/см3 - одну весовую часть едкого калия и три весовые части дистиллированной воды;
3)	для получения раствора едкого калия плотностью (1,26-1,28) г/см3 - одну весовую часть едкого калия и две весовые части дистиллированной воды.
Необходимое количество воды наливают в бак, затем небольшими кусочками засыпают твердый едкий натрий или едкий калий перемешивают железным веслом для ускорения растворения.
Затем при тщательном перемешивании к полученному раствору добавляют лития гидрата окиси технического. Раствор тщательно перемешивают до полного растворения лития.
4.3. Нейтрализация электролита
4.3.1.	 Дефицит пресной воды и требования защиты окружающей среды при ремонте аккумуляторов требуют предусмотреть бессточную, замкнутую систему, когда стоки одного технологического процесса используют в другом процессе, допускающих их применение.
4.3.2.	 Стоки из аккумуляторных отделений, образующие из сбрасываемой части отработанных электролитов (раствор аккумуляторной серной кислоты концентрацией 35% или раствор едкого калия с литием концентрацией около 20%) и из воды от промывки аккумуляторных банок перед заливкой свежего электролита. Сброс такой воды даже в количестве 1-2 м3 в сутки способен отравить даже небольшой водоем.
4.3.3. 	Отработанные растворы аккумуляторных электролитов по наличию в них загрязнений являются техническими растворами кислоты или щелочи, которые могут использоваться повторно. При невозможности использования в аккумуляторах, электролит его можно использовать в технологическом процессе депо, использовав отработанный щелочной электролит - для моечных машин и других случаев, где необходим щелочной раствор.
4.3.4. По данным ВНИИИТа промывочная вода содержит 1-4% -ый раствор щелочи, такую сточную воду аккумуляторного отделения можно без предварительной очистки использовать в моечных машинах для обмывки тележек и колесных пар.
4.3.5. При объеме промывочных вод 1-2 м3 в сутки использование промывочных вод аккумуляторного отделения будет исключена нейтрализация этих стоков, необходимая при сбросе в канализацию.
Отработанные электролиты для использования их в других технологических процессах должны собираться в специальные емкости отдельно для щелочного и кислотного и не смешиваться с промывочной водой.
4.3.6.	 Перед сбросом промывочной воды в канализацию ее необходимо нейтрализовать. Для этого можно использовать кислую промывочную воду от промывки кислотных батарей и отработанный кислый электролит. При отсутствии их, пользуются технической серной кислотой. Перемешивание промывочной воды и кислоты производят сжатым воздухом, подводимым в отстойник с помощью перфорированной трубы. Нейтрализованные стоки контролируют по показателю рН. на выпускной трубе отстойника устанавливают задвижку, которая должна быть закрыта.
Локальная обработка кислых или щелочных сточных вод необходима, когда смешение с остальными стоками, поступающими на очистку, активная реакция их находится за пределами показаний рН-метра.
4.3.7.  Схема нейтрализующего блока (рис. 14.1.) состоит из пары (как минимум) отстойников - нейтрализаторов, представляющих собой вертикальные отстойники с выпускной, иловыжимной трубами и отводящей трубой, устанавливаемой на уровне верха иловой камеры.
4.3.8.	 На впуске в сточную воду вводятся необходимые реагенты кислота или щелочь и флокумент для ускорения процесса отстаивания. Осажденный ил, образованный нерастворимыми солями, периодически, под гидростатическим давлением перемещается в отстойник - илонакопитель, а оттуда вывозится в места захоронения.
4.3.9. Для малых расходов кислых или щелочных стоков кислых или щелочных стоков применяют нейтрализаторы периодического действия. Поступающие сточные воды в объеме сменного или цикличного объема (но не менее 2 ч.) накапливаются в емкости. Качество стоков на концентрации ионов водорода контролируется pH- метром.
4.3.10.Промывочные сточные воды нейтрализуются техническими кислотами: серной или соляной. Кислые стоки нейтрализуются известью, каустической содой или аммиачной водой. При нейтрализации серной или сернистой кислоты их пальцевые соли труднорастворимы и выпадают в осадок. Выделение нерастворимых солей в осадок может быть ускорено введением флокулянтов (полиакриламида).
5     Порядок установки аккумуляторов на вагоны
5.1. Промежуток времени от момента последнего заряда аккумуляторов до установки их на вагон не должен превышать 10 суток, если он окажется больше положенного, то перед установкой аккумулятору следует подзарядить током 30А до постоянного напряжения в течение 2 час и обильного газовыделения.
5.2.  Для установки на вагон сборка батарей должна производиться из однотипных щелочных или кислотных аккумуляторов, схема электрических соединений согласно рис. 24.1. для вагонов с напряжением электросистемы 50В и рис. 24.2 для вагонов с напряжением электросистемы 110В, на выкатных тележках рис. 24.3.
5.3. Установленные на вагоне аккумуляторы соединяются между собой последовательно, как показано на рис. 26.1, 24.2 и 24.3 с помощью перемычек, а выводы крайних аккумуляторов батарей присоединяются к вагонной сети с помощью кабельных наконечников.
5.4. С помощью торцевых ключей все гайки на выводах аккумуляторов должны быть завинчены до отказа.
5.5. На торцевых стенках всех футляров ставят порядковые номера аккумуляторов.
Первым номером маркируется аккумулятор, присоединенный к положительному наконечнику кабеля.	
После установки батареи на вагоне производят проверку сопротивления изоляции батареи.













Заключение
Руководство по ремонту аккумуляторных батарей пассажирских вагонов  предназначено для организации ремонта всех типов батарей, эксплуатируемых на пассажирских вагонах с применением перспективной технологии ремонта  в пассажирских депо и на участках.
На основании руководства в каждом вагонном депо должен быть разработан, исходя из местных условий, рабочий технологический процесс в соответствии со стандартами  ЕСТД.
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6.8.10. Bo BpeMmA paspAma HEoCXOmuMO CISIWTH 34 BeJHYAHOM

DaSpATHOTO TOKA i 38MEPITh EaNDAKCHUS HA KABIOM aKKyMyILToODe.

lepBuil 3amMep cxeIyeT MpousBecTH depes 10 MAE. TOGAe HoUALA

Paspaia, BCe IOCISAynENe~ Yepe3 KamiHe < Yaca, UDE CHUKCHEN
HANDAXSHUA H3 OT/IeNBHHX AKKyMyairopax xo I,8.B rawuyue I0- '
15 wm, '

6.8,11. locne CHEEEHNA Ha OTHOM-IBYX ARKYMyJITODAX HAIDA-
weHug 1o I,8B paspan darapen BOKeH CHTH IDEKDALEH.

6.8.12, Bropo#l w moc/enyomye SaDATH MOMKHH IDOW3BOTUTHCS
2-X CTYHeHYATHM DEXEMOM: IeDPBad CTYNUeHL IPON3BOTMTCA TOHROM
COOTBETCTEyRUMM Tadx. 6.1 1o HaupaxeHud 2,4B Ha CGONBUUHCTBE

AHKYMYJIATOPOB, BIOpag CTYHSHb- TOHOM COOTBETCTBYLMHM TAGH.6.I

I0 OCEIBHOT'O T'a3CBHECJNCHUA ¥ IOCTUREHNA MOCTOSHCTBA HaupmMme-

HUS # LIOTHOCTH BJASKTPOMMTa B TeuyeHWe 2 UacoB.

6.8.13.B mponecce BTODPOTO ¥ MOCISLYOWEX 3apALOB Heo0X0-
IAMO CASHATH 34 TEMAeDATYDodl SIEKTDOIHTS B AKKYMyJAATOpaX.
Ilpy UOBHIIGHUN TEMISPATYPH 3JSKTPOIMTE L0 45% CUSMiyeT DYXROBOA~

CTBOBaT®CA H. 6.8.5 HACTOANEI'0 PYKOBOICTBA.
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