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Целью данной метод. разработки является разъяснение студентам специальности 0703000 «Гидрогеология и инженерная геология » пошагового алгоритма выполнения курсового и (или) дипломного проектирования.

Целью курсового(дипломного) проектирования, предусмотренного учебным планом, является закрепление учащимися теоретических вопросов, пройденных в курсе «Гидрогеология», и приобретение навыков самостоятельной работы по проектированию, связанному с решением вопросов по практическому использованию подземных вод для различных нужд народного хозяйства. Курсовой (дипломный) проект составляется каждым учащимся по материалам производственной практики или по фондовым материалам геологических организаций. При проектировании должна широко использоваться новейшая справочная, методическая и учебная литература по гидрогеологии.

Тема курсового (дипломного) проектирования устанавливается руково​дителем проектирования с учетом характера и полноты имеющихся материалов. Это может быть обоснование проекта гидрогеологических исследований, направленных на решение задач водоснабжения, поисков и разведки минеральных лечебных, промышленных или термальных подземных вод, орошения, осушения, гидротехнического строительства, разведки и разработки месторождений различных полезных ископаемых, искусственного пополнения запасов подземных вод, захоронения промышленных стоков и др. 

Проект состоит из 3-х частей: общей, в которой излагаются природные физико-географические условия, геологическое строение и гидрогеологические условия; специальной, в которой дается анализ уже выполненных гидрогеологических исследований; и проектной, в которой обосновываются основные виды, объемы и методика проектируемых работ.

Виды, объемы и последовательность выполнения гидрогеологических исследований зависят от стадии их проведения, характера решаемых задач, сложности и степени изученности объекта исследований. Проект иллюстрируется 2—3 •листами графических приложений. По содержанию это может быть геологическая карта с разрезом и стратиграфической колонкой, геологическая карта участка с разрезом, проектные геолого-технические разрезы скважин, лист по обработке откачек и др. При составлении курсового(дипломного) проекта необходимо руководствоваться Инструкцией по составлению проектов на геологоразведочные работы.

Предисловие.

Мониторинг ресурсов подземных вод - гидрогеологический (гидро-геоэкологический) мониторинг - имеет определяющее значение как для слежения за эффективностью инженерных сооружений (особенно водозаборов подземных вод), так и в использовании его материалов для развития фундаментальных представлений о методике и технологии изучения гидрогеологических (гидро-геоэкологических) процессов. Вместе с тем, опыт ведения такого мониторинга дает основание утверждать, что его эффективность для решения поставленных задач оказывается не высокой. В значительной мере такое положение связано с недостаточно четким и обстоятельным обоснованием методических позиций постановки и интерпретации данных гидрогеологического мониторинга. 

Введение.

Задачей курсового и дипломного проектирования является подведение итогов теоретических и практических знаний, полученных учащимися, как в колледже, так и на производстве и проверка реализации этих знаний при решении конкретной задачи - составлении проекта на проведение геологоразведочных работ.
Задача, поставленная перед учащимся, находится в тесной связи с требованиями, предъявляемыми к технику-гидрогеологу на производстве.
Данное методическое указание составлено основываясь на проекты геологоразведочных организаций с указанием полного перечня проводимых работ.

Для начала следует указать, что общая и геологическая части проекта выполняются в соответствии с ранее разработанными методическими указаниями по дипломному проектированию. В более подробном описании нуждаются специальная и проектная части.
Интенсивная многолетняя добыча подземных вод централизованными водозаборами для питьевого водоснабжения населения и обеспечения водой объектов промышленности неизбежно приводит к изменению их состояния по количественным и качественным показателям, к развитию обширных депрессионных воронок, изменению подземного стока, питания подземных вод.
1. Рекомендуемый состав и содержание типовой

проектной документации мониторинга
за качеством п.в. в районах деятельности предприятий и крупных городов

1.1. В состав проекта мониторинга, как правило, включаются следующие разделы:

1.1.1. Введение.

1.1.2. Общая характеристика месторождения.

1.1.3. Состав, объем и функции системы мониторинга безопасности.
1.1.4. Сметная документация.

1.1.5. Приложения (чертежи).

В проекте мониторинга отражаются: цели и задачи мониторинга, объекты мониторинга, состав и объем наблюдений, методика натурных наблюдений и обработки материалов (в том числе визуальных наблюдений; геодезического контроля; наблюдения за влиянием  на окружающую  среду );  сроки начала и окончания наблюдений;  график наблюдений (выполненный в  виде таблицы, с    указанием    наблюдаемых   параметров,   исполнителя, периодичности, предельно допустимых значений), проектная, эксплуатационная  и  нормативная  документация,  разрезы, формы журналов наблюдений.

     Перечень разделов и их содержание могут меняться.

     1.2. Введение может содержать:

     1.2.1. Данные    об    организации   -   разработчике   проектной

документации мониторинга.

     1.2.2. Цели и задачи мониторинга.

     1.2.3. Краткую характеристику токсичности отходов.

     1.2.4. Краткое описание состояния  проектной  документации  и  ее

соответствие  требованиям  действующих  норм  и правил в части ведения

мониторинга 

     1.3. Общая характеристика месторождения может содержать:

    1.3.1. Краткую характеристику месторасположения  ,  его рельеф;  
состав  натурных наблюдений,  особенности

инженерно  -  геологических,   гидрогеологических,   климатических   и

гидрологических   условий   района,  влияющих  на  состав  мониторинга.

     1.3.2. Описание   предусмотренного   и  обоснованного  в  рабочем

проекте или проекте эксплуатации состава и объема натурных наблюдений.

     1.3.3. Описание   действующей  системы  контроля  за  техническим

состоянием месторождения.
     1.4. Состав, объем и функции системы мониторинга могут состоять из следующих подразделов:

     1.4.1. Определения типа месторождения.
     1.4.2. Перечень основных функций системы мониторинга безопасности.

     1.4.3. Описание  опасной,  санитарно  -  защитной  и  механически

охраняемой зон с учетом требований действующих нормативных документов.

     1.4.4. Перечень   и   краткое   описание   объектов   мониторинга.

     1.4.6. Перечень контролируемых параметров.

     1.4.7. Критерии  безопасной  эксплуатации  и предельно допустимые

значения  контролируемых  параметров  состояния  окружающей среды,  основанные   на выполненных   и   (или)  имеющихся  в  рабочем  проекте  (или  проекте эксплуатации) расчетах, требованиях СНиП и правил безопасности.

     1.4.8. Методики  проведения натурных наблюдений (по всем объектам

мониторинга  ),  в  том  числе  методика   визуальных наблюдений.

     1.4.9. Описание  службы  мониторинга  и   ее функций,   схема   ведения   мониторинга,   отражающая   распределение обязанностей и порядок отчетности.

     1.5. Сметная документация 

И так, приведем пример пояснительной записки предлагаемой для выполнения КП и ДП по мониторингу подземных вод:
1. Общая часть

1.1 Геологическое задание
1.1.1 Целевое назначение проектируемых работ, пространственные границы объекта, основные оценочные параметры работ.

1.1.2 Геологические, гидрогеологические и инженерно-геологические задачи; последовательность и основные методы их решения.
1.1.3 Ожидаемые результаты и сроки выполнения работ (с указанием форм объекта).

1.2 Географо-экономическая характеристика месторождения.

1.2.1 Местонахождение месторождения.

1.2.2 Рельеф района работ и непосредственно участка работ.

1.2.3 Климат.

1.2.4 Гидрографическая сеть.

1.2.5 Населенность района.

1.2.6 Экономическое развитие района.

1.2.7 Транспортные условия района.

1.2.8 Обеспеченность участка электроэнергией, топливом и строительными материалами.

1.2.9 Коэффициенты, влияющие на сметную стоимость проектируемых работ.

1.3 Обзор и оценка ранее проведенных работ.
2.Геологическая часть.
2.1 История геологической и гидрогеологической изученности.

2.2 Стратиграфия.

2.3 Тектоника.

2.4 Геоморфология.

2.5 Гидрогеологические условия района.

2.6 Заключение.

3. Специальная часть.
3.1 Анализ современного состояния водоносного горизонта, причины и перспективы его изменения.

Данная глава должна содержать информацию о количестве попавших на участок скважин, о способе их проходки и используемом при этом станке, о глубине и диаметре бурения, о глубине установки фильтра, его длине и диаметре. Также необходимо указать вид, количество и продолжительность проведенных откачек, охарактеризовать вид отходов производства или воздействие геологоразведочной организации на подземные воды и окружающую среду. 
3.2 Геологическое строение участка.

Приводятся сведения по стратиграфии проектируемой территории от более древних пород к молодым. По характеристике геологического строения участка дается литологическое описание пород. Указываются возможные геологические осложнения при бурении скважин, вызванные особенностями геологического строения. Также указывается мощность всех отложений участка.
3.3 Гидрогеологические условия участка.
Дается характеристика водоносных горизонтов, развитых на участке работ и водоупорных отложений, их мощность, литология, уровни (напоры) подземных вод, химический состав, дебиты выработок и источников. Описание водоносных горизонтов проводится от молодых к древним.
Описание водоупоров, гидравлических уклонов, состояние грунтовых и поверхностных вод. 
3.4 Расчет основных гидрогеологических параметров.
Для оценки воздействия загрязняющих веществ на водозабор необходимы предварительные расчеты  гидрогеологических параметров: Kф, µ(µ*), ау, а*, q, Rпр, также необходим расчет времени подтягивания к эксплуатационным скважинам водозабора вод нестандартного качества Т.
К основным расчетным параметрам относятся коэффициенты фильтрации и водопроводимости, которые определялись тремя методами: приближенно по формуле Н.Г.Паукера,по формуле Дюпюи, по графикам прослеживания (по результатам кустовой откачки). А также  Кф определяется по результатам режимных наблюдений .
1) Коэффициенты фильтрации, рассчитанные по формуле Н.Г.Паукера:

km = 112q,

где       q – удельный дебит скважины, л/с·м(Таблица 6.5).
Расчет коэффициента фильтрации по формуле Паукера

Таблица 1. 

	скв.

  
	Q,
л/с 
	S,

 м
	q, 

л/с·м
	кm,

м2/сут
	m,

м
	кф,

м/сут

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2) Коэффициенты фильтрации, рассчитанные по формуле Дюпюи:
Кф=0,73Q(lg R/r +0,217 ξ) / (2Н-S)S
Где Q-дебит (м3/сут);

R-радиус влияния откачки (м);

r -радиус фильтра (м);

Н –мощность водоносного горизонта (м);

S –понижение (м);
ξ –поправка Веригина, определяемая по (1, стр.120)
в зависимости от соотношения l/m и m/r
Для облегчения расчетов вынесем данные по скважинам в таблицу 2.
Таблица 2.
	скв.

  
	Q,
л/с 
	S,

 м
	Нуст,

 м
	m,

м
	М, 

г/л
	q, 

л/с·м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Вычисление Кф сводится в таблицу 3.
Таблица 3.

	скв.

  
	Q,
м3/сут 
	S,

 м
	(2Н- S) S 
	R,

м
	lg R/r
	ξ
	0,73 Q
	числитель
	Кф, м/сут

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для перевода дебита используем соотношение м³/сут=86,4* л/сек
3) Расчет k по результатам режимных наблюдений:
Значение отношения величин коэффициента фильтрации и коэффициента водоотдачи, характеризующих водопроводящие свойства горных пород на изучаемых участках зоны подтопления, можно определять, пользуясь материалами наблюдений за колебанием уровня грунтовых вод в изучаемый период по поперечникам скважин, расположенных по направлению движения грунтовых (или артезианских) вод.


Из имеющихся методов Н.Н. Биндемана и Н.А. Огильви наиболее простым и универсальным, позволяющим оценить значения k/( в условиях неоднородного водоносного пласта и изменяющегося уклона водоупора, является следующий метод Н.Н. Биндемана.

Для расчета гидрогеологических параметров используются стационарные наблюдения за повышением уровня грунтовых вод при инфильтрации карьерных вод из пруда-испарителя по трем скважинам каждого рассматриваемого поперечника. 
Значение параметра k/( вычисляется по формуле:
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где  k – средний коэффициент фильтрации, м/сутки
 ( - свободная пористость (водоотдача)
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где:     
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  – мощности водоносного горизонта в скважинах в начальный момент времени, м;
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 – отметки уровня воды в конечный момент времени, м;
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 – расстояние между скважинами, м;

  n – число последовательно произведенных замеров уровня воды в скважинах, включая начальный.
Приведем пример расчета:
Данные о замерах уровня воды в начальный и конечный момент времени в скважинах 17н, 4н и 2э по профилю приведены в таблице 3.4.

Таблица 3.4


Данные о замерах уровня воды

	Данные
	№скважины
	2007
	2009

	Отметки уровня грунтовых вод, Н, м
	2э
	366,1
	366,2

	
	4н
	365,5
	365,9

	
	17н
	364,9
	365,3

	Мощности водоносного слоя, h, м
	2э
	5,0
	5,1

	
	4н
	4,7
	5,1

	
	17н
	4,3
	4,7


Площадь насыщения 
[image: image14.wmf]F
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 определим как сумму двух площадей, одной – между линией АВ, проведенной по середине между скважинами 17н-4н и скважиной 4н, второй – между скважиной 4н и линией СD, проведенной по середине между скважинами 4н-2э. При расчете 
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 используем данные о мощности водоносного слоя на 2009г и 2007г.
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Расчет значений 
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Время прошедшее между первым и последним замерами, то есть с 2007г. по 2009г., t=730 суток.


Подставив полученные выше значения в формулу 
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Принимая (=0,16, получим k=163,6м/сут.

В виду того, что разработка месторождение мрамора Кильжир ведется с 2007г., то используя режимные и эксплуатационную скважины, продейнных при поисково-разведочных работах для водоснабжения вахтового поселка рудника Кильжир, по профилю от пруда-испарителя в направлении к эксплуатационной скважине 2э, был приближено рассчитан коэффициент фильтрации по методу Н.Н. Биндемана. Значение k значительно превышает значение  расчитаных по формулам Паукера и Дюпюи, поэтому для расчета гидрогеологических параметров используем среднее значение k, рассчитанного первыми двумя методами. 

Продолжением данной главы является расчет гидродинамических параметров потока:
А) Расчет коэффициента водоотдачи µ(упругой водоотдачи µ*)
µ=0,1177√Кф   для безнапорных вод

 µ*=β· m    для напорных вод
β=ά· βW + βS 
 βW = 4,5 ·10-5 Па

βS  = ( 0,25-2 ) ·10-5 Па
Б) Расчет коэффициента уровнепроводности (пьезопроводности).
ау  = Кф · m/ µ     для безнапорных вод
а* = Кф · m/ µ*   для напорных вод
В) Расчет коэффициента водопроводимости
Т =Кф · m

Г) Расчет приведенного радиуса влияния

R = √ ау/t  для безнапорных вод

R = √ а*/t  для напорных вод
Где t- время откачки.
Далее необходимо обработать результаты кустовой откачки, для более точного получения параметров. А именно графики временного, площадного и комбинированного прослеживания.

По полученным результатам, а именно - Kф, µ(µ*), ау, а*, q, Rпр (в зависимости то типа водоносного горизонта), необходимо сделать вывод об усреднении результатов расчета параметров, либо о принятии результатов полученных во время кустовой откачки.
3.5 Общая характеристика качества подземных вод.
В этой главе необходимо указать на какой водоносный горизонт пройден водозабор и краткую характеристику данного горизонта (хим. состав воды, минерализация, мощность, литология), а также соответствие подземных вод требованиям СанПиНа 3.01.067-97 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
Далее необходим прогноз времени подтягивания к эксплуатационным скважинам водозабора вод нестандартного качества, которое определяется по формуле :

Т = π·m·n0·x12 /Q ,
Где Q-дебит водозабора, м3/сут;

m-мощность водоносного горизонта, м;

n0 –активная пористость;

x1 –расстояние от скважин водозабора до границ некондиционных вод, м.

По завершению расчета делается вывод заключающий количество времени через которое при данном режиме эксплуатации произойдет подтягивание некондиционных вод к водозабору .

Также необходимо рассчитать смешение пресных вод с загрязнителем (либо солоноватыми водами) по формуле:
C = С0 + (С1 – С0 )/ π · arccos √T/t , г/дм3
Где С0  -минерализация подземных вод водозабора, г/дм3
С1  - минерализация некондиционных вод, г/дм3
Т – время начала подтягивания некондиционных вод к водозабору, сут

t –срок эксплуатации водозабора, сут

Далее необходимо сделать вывод  о смешении подземных вод на конец срока эксплуатации и величине минерализации в тот период.
3.6 Оценка естественных ресурсов.
Проводится по профилю АВ между выбранными скважинами (скважины должны вскрывать исследуемый водоносный горизонт и перехватывать большую часть потока).

Расчет ведется по формуле Дарси:

Qе= Кф*F*J*cos ά,

Где Qе - естественные ресурсы,
Кф - коэффициент фильтрации,

ά –угол между направлением потока и перпендикуляром к заданному профилю,

J –гидравлический градиент, определяется по карте (по гидро- или пьезоизогипсам) , J=∆h/l ,где ∆h –разность абсолютных отметок гидро- или пьезоизогипс, а l –расстояние между этими точками.
F –площадь сечения потока определяемая, как произведение средней мощности водоносного горизонта на расстояние между скважинами (длина профиля АВ).

Полученный результат Qе необходимо сравнить с Qпотр. (потребность в воде заявленная заказчиком) и сделать вывод о обеспеченности, а именно, если Qе≥ Qпотр. , то потребность считается обеспеченной за счет естественных ресурсов и наоборот.
3.7 Оценка естественных запасов.
Естественные запасы подсчитываются в пределах развития депрессионной воронки подземных вод с учетом принятых граничных условий по формулам:

Qзап.=0.5* µ*V,

Где µ -коэффициент водоотдачи пласта,

V –объем обводненных пород,

0.5 –коэффициент сработки запасов.

V= Нср.*S  

Где S –площадь развития депрессионной воронки с учетом граничных условий.

Для неограниченного пласта S= π* R2,

Где R –приведенный радиус влияния воронки.

Для ограниченного пласта (пласт полосы) S= P*L, где P=2*R –размер депрессий в сторону где нет ограничения водоносного горизонта, L –расстояние между границами.
Для полуограниченного пласта S= ½ π* R2 .

Далее необходимо вычислить время сработки запасов при заданной потребности

t= Qзап/ Qпотр –полученную величину сравниваем с проектируемым сроком эксплуатации (10000 суток). Если t≥10000 суток, то потребность может быть получена за счет сработки естественных запасов.

3.8 Оценка эксплуатационных запасов.
Так как речь идет о мониторинге подземных вод, то перед началом расчета эксплуатационных запасов необходимо указать : потребность в подземных водах для водоснабжения; расчетный срок эксплуатации; запасы подземных вод и их категоризацию, а также количество входящих в режимную сеть скважин; краткую характеристику оцениваемого водоносного горизонта; граничные условия водоносного горизонта и его питание;  допустимую глубину снижения динамического уровня Sдоп= (0.5-0.6)*m, где m- мощность водоносного горизонта. Также необходимо указать группу (сложности) месторождения. Далее необходимо оценить эксплуатационные запасы как минимум двумя методами (балансовым и гидродинамическим).
Балансовый метод - основан на составлении водного баланса участка по формуле:
Qэ =Qе + (ά*Qзап)/t (2, стр.90)
Где Qе –естественные ресурсы,
ά –коэффициент извлечения запасов,

t –время, за которое расчитываются эксплуатационные запасы.

Коэффициент извлечения запасов обычно принимают в пределах 0.3-0.5

По завершению расчета необходимо выяснить время сработки запасов, а именно Т=Qэ/Qпотр., где Т- время сработки запасов (сут.), Qэ- эксплуатационные запасы, Qпотр.- заявленная заказчиком потребность в воде. 
Время сработки запасов должно быть больше или равно амартизационному сроку эксплуатации.
Гидродинамический метод–здесь оценка запасов проводится путемдоказательства возможности эксплуатации водоносного горизонта, с заданной потребностью и качеством в течении амартизационного срока. Реально, это может сводиться к определению понижения для скважины водозабора, работающей в наихудших условиях, по формулам динамики подземных вод.

Предлагаем расчет по методу «Большого колодца»-он основан на определении уровня в скважине, находящейся в центре большого колодца, под которым понимается различная по схеме расположения группа скважин водозабора.

Понижение в центре колодца определяется по формуле:

S=Sвн+Sскв (1, стр.27)

Где Sвн-понижение,вызванное системой скважин в центре «колодца»,

Sскв- дополнительная срезка уровня в центре большого «колодца» вызванная каждой скважиной в отдельности, поэтому для вычисления, здесь берется нагрузка на каждую скважину.

Sвн=Qсум/(2* π*K*m) * ln(Rпр/Rо)
Где Qсум - проектный дебит водозабора,
K -коэффициент фильтрации,

m –мощность водоносного горизонта,

Rпр –приведенный радиус влияния,

Rо –радиус большого  «колодца», принимаемый равным 0.2*l- для линейного ряда скважин, равным 0.1*Р- для площадной системы, Rо= R для радиальной системы расположения скважин.

l –длина водозабора,

Р –периметр площади расположения скважин при площадной системе,

 R –радиус «кольца».
Понижение вызванное каждой скважиной отдельнов центре большого «колодца» равно

Sскв= Q/(2* π*K*m) * (ln rп /rс +0.5*ζ),
Где Q –дебит каждой скважины,

rп –приведенный радиус влияния каждой скважины,

rс –радиус скважины,

ζ –поправка Веригина.

Приведенный радиус rп может быть определен по формуле:

rп =δ/2π для линейной и кольцевой системы,
где δ –расстояние между скважинами.

Для площадной системы rп =0.47*√(F0/ π),

Где F0 –площадь области, проходящей по середине участка.

Далее необходимо расчитать величину допустимого понижения Sдоп и сравнить ее с полученным понижением в центре колодца S. 

S должно быть ≤ Sдоп

Sдоп=(0.5-0.6)*m,
Где m –средняя мощность водоносного горизонта.

3.9 Обоснование зон санитарной защиты.
На водозаборе, в соответствии с СанПиН 104 от 18.01.2012г. требуется, как правило создавать зоны санитарной защиты (ЗСО), состоящие из трех поясов:
1 пояс - зона строго режима в радиусе до 50 метров. Территория первого пояса должна быть огорожена, на ней запрещается все виды строительства, выпас скота. В контурах месторождения все виды строительства должны согласовываться с органами санитарно эпидемиологической службы. На территорий месторождения запрещается захоронение или закачка в водоносный горизонт вредных веществ, запрещается неупорядоченное складирование, хранение ядохимикатов и минеральных удобрении. Проектами строительства таких хранилищ должны предусматривать мероприятие, предотвращающие попадание загрязняющих веществ в поверхностные водотоки и их инфильтраций в водоносный горизонт. 


2 пояс – зона ограничений; предназначена для защиты подземных вод от микробного загрязнения. Второй пояс должен ограничиваться контуром, от которого время движения загрязненного потока превышает время потери жизнеспособности и вирулентности патогенных микроорганизмов, для данного климатического пояса = 400 суток.


3 пояс – зона наблюдений; предназначена для защиты водоносного горизонта от химического загрязнения. Граница третьего пояса устанавливается на расстоянии от водозабора, при котором загрязненный поток достигает скважины через 25 лет (10000 суток).


Имея в виду, что эксплуатационные скважины расположен в удалении друг от друга и будут работать практически в разных блоках, расчет II и III поясов З.С.О. проводиться для одиночного водозабора, без учета величины бытового потока подземных вод, по нижеследующей формуле: RII-III=
[image: image23.wmf]mn
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Где RII  - радиус II пояса З.С.О. при Т (время)=400сут.

RIII - радиус III пояса З.С.О. при Т =10000сут

Q – расход водозаборной скважины, м3/сут

m – мощность водоносного горизонта в нашем случае фактически вскрытая мощность водоприточного интервала, м.

n – активная пористость трещиноватых водоносных пород.

Рекомендации по санитарной охране водозабора

В пределах зоны санитарной охраны рекомендуется проводить следующие мероприятия, предусмотренные СанПиН 2.1.4. 027-95 «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест. Зоны санитарной охраны источников водоснабжения хозяйственно-питьевого назначения».

Мероприятия по первому поясу:

1.
Территория первого пояса ЗСО должна быть спланирована для
отвода поверхностного стока за ее пределы, озеленена, ограждена и
обеспечена охраной. Дорожки к сооружению должны иметь твердое
покрытие.

2.
Запрещаются все виды строительства, не имеющие
непосредственного отношения к эксплуатации, реконструкции и расширению
водопроводных сооружений, в том числе прокладка трубопроводов
различного назначения, размещение жилых, бытовых и хозяйственных
зданий, проживание людей, а также применение ядохимикатов и удобрений.

3. Здания должны быть оборудованы канализацией с отведением сточных вод в ближайшую систему бытовой или производственной канализации или на местные очистные сооружения.

4. Водопроводные сооружения, расположенные в первом поясе зоны санитарной охраны, должны быть оборудованы с учетом предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовок и устье скважины, люки и переливные трубы резервуаров и устройства заливки насосов.

Мероприятия по второму и третьему поясам:

1.
Выявление, тампонирования или восстановление всех старых, бездействующих дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин, представляющих опасность в части возможности загрязнения водоносных горизонтов.


2. Бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного покрова, производится при обязательном согласовании с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора, органами и учреждениями экологического и геологического контроля.


3. Запрещается закачка отработанных вод в подземные горизонты, подземное складирование твердых отходов и разработка недр.


4. Запрещено размещение складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей промстоков, шламохранилищ и других объектов, обуславливающих опасность химического загрязнения подземных вод. Размещение таких объектов допускается в пределах третьего пояса ЗСО только при условии выполнения специальных мероприятий по защите водоносного горизонта от загрязнения по согласованию с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора, органами экологического и геологического надзора.

5. Своевременно выполнять необходимые мероприятия по санитарной охране поверхностных вод, имеющих непосредственную гидравлическую связь с используемым водоносным горизонтом, в соответствии с требованиями СанПиНа «Охрана поверхностных вод от загрязнения».

Кроме того, в пределах второго пояса ЗСО:

1.
Запрещается размещение кладбищ, скотомогильников, полей
ассенизации, полей фильтрации, навозохранилищ, животноводческих
предприятий и других объектов, обусловливающих опасность микробного
загрязнения подземных вод;

2. Запрещается применение удобрений и ядохимикатов;

3. Запрещается рубка леса главного пользования и реконструкции. Подлежит выполнять мероприятия по санитарному благоустройству

территории объектов (оборудования, канализацией, устройство водонепроницаемых выгребов, организация отвода поверхностного стока и др.).

3.10 Заключение по специальной части.
В данной главе сопоставляются результаты всех работ проведенных в спец части и делается вывод о степени загрязненности водоносного горизонта.
4 Проектная часть.
4.1 Основные задачи проектных работ.
В данной главе должны быть перечислены все задачи решаемые проектируемыми работами, обосновано размещение режимных объектов (скважин, г/п, колодцев, родников, водоемов и т. д. )
4.2 Обоснование методики и объемов проектируемых работ.

4.2.1 Горно-буровые работы.
Эта глава должна состоять из расчетно-пояснительной записки и графических приложений.

Расчетно-пояснительную записку предлагается выполнять в следующем порядке: 

1. Обоснование типов скважин (по их назначению).
2. Условия проведения буровых работ.

3. Выбор и обоснование способа бурения.

4. Выбор и обоснование конструкции фильтра.
5. Выбор и обоснование водоподъемных механизмов.

6. Составление конструкции скважины.

7. Тампонаж скважин.

8. Выбор бурового агрегата.

9. Режим бурения.

10. Технология бурения.

11. Подбор основного, вспомогательного и аварийного оборудования и инструмента.

В качестве графических приложений рекомендуется геолого-технический наряд.

4.2.2 Геофизические работы.
Расчетно-пояснительную записку следует писать в следующем порядке:

1. Цели и задачи геофизических работ.

2. Обоснование рационального комплекса геофизических работ.
3. Описание методики проведения каждого вида работ.

4. Обоснование объемов работ.

5. Подбор инструментов, приборов и оборудования.
4.2.3 Опытно-фильтрационные работы.
Эта глава состоит из расчетно-пояснительной записки и графических приложений ранее проведенных работ.

Расчетно-пояснительная записка оформляется в следующей последовательности :
1. Выбор и обоснование видов опытных работ (по их назначению).

2. Продолжительность опытных работ.

3. Методика проведения.

4. Оборудование.

5. Документация.

6. Обработка данных опытных работ.

В качестве графических приложений приводятся данные в виде графиков прослеживания и их обработки с расчетами.
 4.2.4 Режимные наблюдения. 
При написании главы , материал необходимо увязать с остальными главами проекта и графическими приложениями, дополнить рисунками, необходимыми расчетами и ссылками на используемую литературу.
Содержание главы:

1. Цели и задачи режимных наблюдений.

2. Обоснование видов работ.
3. Обоснование объемов работ.
4. Методика проведения режимных наблюдений.
5. Приборы и оборудование.
6. Документация.
4.2.5 Опробование.
Расчетно-пояснительная записка оформляется в следующей последовательности :

1.Цели и задачи опробования.

2.Обоснование объемов работ.
3.Методика проведения опробования.

4.Приборы и оборудование.

5.Документация.

4.2.6 Лабораторные работы.
Расчетно-пояснительная записка оформляется в следующей последовательности :

1.Цели и задачи лабораторных работ.

2.Обоснование объемов работ.

3.Методика проведения.

4.Приборы и оборудование.

5.Документация.

4.2.7 Топогеодезические работы.
Данная глава составляется исходя из того , кем будет проводиться привязка скважин, сколько скважин подлежат привязке, применяемое для привязки оборудование, документация.
4.2.8 Камеральные работы.
В данной главе необходимо описать назначение и состав камеральных исследование по каждому проектируемому виду работ.

4.3 Метрологическое обеспечение.
Целью данной главы является описание используемой аппаратуры, приборов и оборудования, а также проверка соответствия данной приборной базы на соответствие стандарту.

4.4 Документация.
Здесь необходимо перечислить и по возможности показать всю необходимую документацию используемую при проведении всех запроектированных видов работ.
4.5 Охрана окружающей среды.
В данной главе необходимо учесть все мероприятия по охране окружающей среды на геологоразведочных работах.
4.6  Охрана труда и противопожарная  безопасность. 
В данной главе необходимо учесть все мероприятия по охране труда и противопожарной защите на геологоразведочных работах.
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