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Вычисление пределов с использованием элементарных преобразований.

Вычисление предела функции 
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 следует начинать с подстановки предельного значения аргумента    х = а  (a – число или символ 
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) в выражение, определяющее эту функцию. При этом приходится сталкиваться с двумя различными типами примеров.

I. Если заданная функция определена в предельной точке  х = а,  то
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II. Функция 
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 в предельной точке  х = а  не  определена. Тогда вычисление предела  требует в каждом случае индивидуального подхода, заключающегося в различных  тождественных преобразованиях  заданной функции, приводящих  к комбинации эквивалентных  простых  функций. 
И нахождение предела свести  в одних  случаях, наиболее простых,  к применению теорем о пределах или свойств бесконечно малых и бесконечно больших функций.

Более сложными случаями нахождения предела являются такие, когда подстановка предельного значения аргумента в выражение для 
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 приводит к одной из  неопределенностей:
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Тогда вычисление предела заключается в раскрытии полученных неопределенностей.

Здесь могут оказаться полезными приёмы:

1. Сокращение дроби на критический множитель 
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, обращающийся  в  «0»   при 
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2. Избавление от иррациональности в числителе или в знаменателе дроби.
3. Разложение многочленов на линейные или квадратичные множители при 
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1.   Найти предел   
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2.   Найти 
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3.   Найти предел   
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Функция не определена в точке  
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, т.к. оба многочлена обращаются в нуль при 
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, но это означает, что оба многочлена делятся без остатка на 
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 и дробь можно будет сократить на  этот критический множитель 
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,  разложив многочлены на линейные множители:
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 где  х1=2,  х2=3 – корни  многочлена 
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 где  х1=2,  х2=1 – корни  многочлена 
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4.   Найти предел   
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В этом случае после подстановки предельного значения 
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 также получаем неопределенность типа 
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  так, чтобы дробь можно было сократить на критический множитель, стремящийся к нулю при 
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. Для этого уничтожим иррациональность в числителе, умножив числитель и знаменатель на выражение  
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. После этого сократим полученное соотношение на 
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5.   Найти предел   
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Т.к. 
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, то здесь имеет место неопределенность типа 
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.  Для ее раскрытия разделим числитель и знаменатель почленно на 
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Тогда    
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6.   Найти предел   
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7.   Найти предел   
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