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Тема: «Атомная и ядерная физика» 

Вид ресурса: дидактический материал. 

Класс:  11.  

Цели разработки: 

1) Обобщить и систематизировать знания учащихся по теме «Строение атома и 

атомного ядра». 

2) Завершить формирование у старшеклассников мировоззренческого представ-

ления о строении вещества. 

3) Расширить представление о возможностях физического познания и исследова-

ний с помощью метода моделирования. 

4) Подготовить учащихся к решению нестандартных и комплексных задач, со-

держащих элементы темы.  

5) Повысить мотивацию учащихся к изучению естественнонаучных предметов. 

Продолжительность: в качестве учебно-методического сопровождения по теме – 

5 уроков (225 мин). 

Данная разработка может быть использована: 

1. в 11-м классе при изучении тем «Строение атома. Опыт Резерфорда», «Посту-

латы Бора», «Виды спектров. Спектральный анализ», «Строение атомного яд-

ра», «Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия»; 

2. в 8-9 классах при изучении тем «Объяснение электрических явлений»; «Элек-

трическое поле», «Строение атома. Опыт Резерфорда», «Состав ядра атома. 

Изотопы», «Экспериментальные методы исследования частиц. Открытие про-

тона и нейтрона»; 

3. для проведения уроков-практикумов по теме «Строение атома и атомного яд-

ра»;  

4. при подготовке учащихся 9-го класса к ГИА по физике; 

5. для подготовки учащихся к ЕГЭ по физике. 



Методические рекомендации по использованию материала 

№ 

слайда 
Описания и пояснения 

1 

 

Титульный слайд 

На слайде применены: эффект ря-

би, эффекты анимации Следовать ли-

нии и Повернуть. Атом является ги-

перссылкой на следующий слайд. 

2 

 

Навигационный слайд 

Надписи являются гиперссылками 

на соответствующие страницы пре-

зентации. 

Общие элементы интерактивности 

 

Указывает, что на слайде 

есть скрытый элемент 

 
 

 
   

 

Скрыть 

объект 

Восстано- 

вить слайд / 

Открыть 

вставку 

Гиперссыл- 

ка на 

навигацион- 

ный слайд 

Режим 

игры 

Прямая ли-

ния 

Красная 

(синяя, 

зеленая) 

ручка 

Ластик 

3 

 

Введение 

На слайде размещена информация 

об истории развития представлений о 

строении атома. Лента из сгруппиро-

ванных объектов заблокирована по 

горизонтали и смещается влево. В 

правом верхнем углу слайда атом 

служит для Восстановления слайда, 

внизу на корешке слева имеется эле-

мент, являющийся гиперссылкой на 

навигационный слайд. 



4 

Планетарная модель атома 

На слайде представлены суть опыта Резерфорда и основные выводы о 

строении атома. Теоретические блоки (их два) скрываются при нажатии на 

синие электроны справа на слайде. Слева крупные атомы открывают флэш-

анимацию и видеофрагмент. При необходимости можно на слайде делать 

пометки инструментом Красная ручка. На корешке имеются гиперссылки на 

навигационный слайд, справа в верхней части слайда атом служит для Вос-

становления слайда. 

4 

  

5 

Строение атомного ядра 

Крупные теоретические блоки (их два) скрываются при нажатии на синие 

электроны справа на слайде. При скрытом верхнем блоке можно, нажав на 

красные протоны (сгруппированы с подзаголовками), продемонстрировать 

сведения, касающиеся открытия протона и нейтрона. Слева крупные атомы 

открывают флэш-анимацию и видеофрагмент. При необходимости можно на 

слайде делать пометки инструментом Красная ручка. На корешке имеются 

гиперссылки на навигационный слайд, справа в верхней части слайда атом 

служит для Восстановления слайда. 

5 

  



6 

Конструктор «Собери атом» 

Слайд предназначен для отработки умения определять строение атома и 

моделировать его. Элементы конструктора клонированы. В верхней части 

имеются поля для работы учащегося и элемент для Восстановления слайда 

(атом в верхнем правом углу). На корешке размещены необходимые ин-

струменты: Синяя ручка, Ластик, Режим игры. Слева за красный протон вы-

двигается таблица Менделеева. Учащийся собирает атом по указанию учи-

теля. Можно разыграть 18 атомов (сюда включены изотопы водорода) с по-

мощью Виджета «Игральные кости». Сумма показывает номер лота, кото-

рый надо открыть в таблице щелчком (действие скрыть/раскрыть), а затем 

этот атом собирается.  

6 

  

7 

Задания для проверки и закрепления знаний учащихся 

Теоретические блоки скрываются нажатием на синие электроны. Большие 

атомы слева на корешке открывают тест и аудио-тренинг «Запомни атомное 

ядро». Также на корешке имеются гиперссылки на навигационный слайд. 

Справа вверху атом служит для Восстановления слайда. 

7 

  



8 

Постулаты Бора 

На слайде идет работа с энергетическим спектром атома водорода. Блок с 

постулатами и основными формулами сдвигается влево. По щелчку заголо-

вок слайда изменяется. Учитель получает возможность дать задание учени-

кам на расчет значений энергии в спектре согласно формуле. Проверка осу-

ществляется при движении красной стрелки вверх. Виджет Рентген в ниж-

ней части слайда открывает спектры испускания и поглощения водородопо-

добных атомов. Имеются возможности делать пометки инструментами Си-

няя и Красная ручка, Восстановить слайд (атом в верхнем правом углу слай-

да). На корешке размещены гиперссылки на навигационный слайд. 
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9 

Конструктор «Излучение атома водорода» 

В результате работы учащийся должен на слайде показать: 1) переход 

электрона между орбитами в атоме и его конечное положение; 2) соответ-

ствующую сериальную линию; 3) переход между заданными спектральными 

термами; 4) запущенный в нужном направлении фотон; 5) выполненные не-

обходимые расчеты. Имеется возможность показать спектральные линии 

разного цвета в серии Бальмера и соответствующие им фотоны для случаев 

излучения или поглощения. В качестве примера на корешке слайда приве-

дены 6 задач, одну из которых учащийся вытягивает на слайд, а после рабо-

ты либо удаляет, либо она исчезает после Восстановления слайда (нажимаем 

верхний атом справа на слайде). Решения задач даны в Приложении. Для 

удобства слева вытягивается картинка, отражающая зависимость цвета ли-

ний сплошного спектра от длины волны, сверху вниз открывается Памятка 

для учащегося по работе с заданием. 

Таким образом, учащийся: 1) вытягивает задачу; 2) определяет номера 

орбит электрона и энергетических уровней атома; 3) делает вывод об излу-

чении или поглощении энергии атомом; 4) передвигает электрон; 5) рассчи-

тывает длину волны и делает вывод о цвете спектральной линии (для серии 

Бальмера);  6) изображает переход на обеих картинках карандашом нужного 

цвета; 7)  нажимает на кнопку пульта с фотоном нужного цвета в соответ-

ствии с тем, излучается ли фотон (стрелка влево) или поглощается (стрелка 

вправо), открывая этот фотон; 8) «запускает» фотон, нажав на него. Фотоны 

желтого цвета являются универсальными.  
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10 

Интерактивные задачи 

На слайде предложено 7 задач по теме «Излучение атома водорода». 

Каждой задаче соответствуют кнопки и корешки одного цвета. Открыв текст 

задачи, например, красной кнопкой, учащийся приступает к решению, а за-

тем проверяет ответ (блок называется ОТВЕТ и расположен слева в нижней 

части слайда, нужно нажать на красный корешок). В том случае если ответ 

неправильный, ученик приступает сначала к проверке формул (нажимает 

справа в верхней части слайда красный корешок). Если с формулами все в 

порядке, то проверяются расчеты. Для этого красный корешок нажимается в 

нижнем правом цветном блоке. Т.е. проверка решения задачи ведется по-



этапно. Для того, чтобы скрыть проверочные блоки, на них необходимо 

нажать (действие Поместить на задний план).  

На слайде имеется справа в верхнем углу атом для Восстановления слай-

да. Предусмотрена возможность проверки ответов с помощью внешнего 

файла. С этой целью на слайд помещен элемент «Проверить ответ», являю-

щийся гиперссылкой. Для примера разработан тестирующий документ в 

среде MS Excel. Необходимо ввести ответ и нажать клавишу ввода. Если от-

вет верный, то произойдет замена надписи под ним на «правильно». В про-

грамме учтена допустимая погрешность. 

Возможна замена проверочного файла программой на любом подходящем 

языке программирования. Гиперссылка может быть легко отлажена на ме-

сте.   

11 

 

Работаем с ЦОР в сети 

На слайде предлагается решить 4 

задачи и выполнить проверку ответа 

в сети. Надпись «Решите задачи» по-

сле нажатия уходит на задний план. 

Можно вернуть ее на место либо Вос-

становив слайд (атом в верхней части 

слайда), либо нажав на красный про-

тон в углу текстового блока. Открыв 

задачу одной из кнопок (установлено 

действие Поместить на передний 

план), учащийся приступает к ее ре-

шению. Получив ответ, нажимает на 

текст задачи, который является ги-

перссылкой на соответствующий 

контент в Интернете.  

В случае решения задачи № 4 уча-

щемуся необходимо сразу нажать на 

текст задачи, тогда ему откроется 

нужная информация. 

12 

 

Заключительный слайд 

Содержит гиперссылки на перво-

источники и список литературы. 
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