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I. Введение

Лампочка, это часть света, ограниченная стеклом.
В.Котиков
	Мы живем в мире света и созданных им изображений.   Солнечный свет был началом жизни и колыбелью Человека на Земле. Сознание человека стало  определяться его образным мышлением. Природный свет, рождённый солнцем, создал для нас огромный мир ощущений и дал нам возможность определить своё отношение к окружающему нас миру, а свет искусственный стал началом человеческой цивилизации. Сегодня электрический свет определяет качество нашей жизни и комфортность состояния человека. Плохой свет, как и плохие очки, может стать причиной усталости, раздражительности, плохого настроения и других неприятных последствий. Искусство освещения пытаются постичь миллионы людей, обустраивая своё жилище и рабочее место. Принимаясь за улучшение светового комфорта и уюта в собственном доме или квартире, полезно иметь хотя бы самые элементарные сведения о светотехнике и правилах рационального освещения.
	Улучшение светового комфорта в домашних условиях и на работе создаёт человеку не только настроение, но и позволяет длительное время сохранять работоспособность, а правильный световой дизайн и хорошо подобранная цветовая гамма окружающей обстановки определяют внутреннее состояние и помогают сохранить здоровье. Следует, конечно, не забывать, что здоровый образ жизни мы связываем со светлой и приятной глазу окружающей обстановкой, которая создаёт нам запас прочности во всех наших начинаниях в жизни.
	При выборе источников освещения все чаще встает вопрос, какие же лампы не только прослужат дольше всего, но и помогут сэкономить электроэнергию. И если раньше в ассортименте магазинов были представлены только лампы накаливания, то сегодня потребитель не всегда может обосновать необходимость покупки той или иной лампы. Как из всего многообразия выбрать самые экономически выгодные, экологичные и менее энергозатратные лампы. Поиск ответа на  эти вопросы и стал целью нашего исследования.
Для проведения  исследования были  определены следующие задачи:
· знакомство с научной и научно-популярной литературой, в которой рассказывается о различных видах ламп, их строении и основных свойствах;
· изучение свойств, состава  и особенностей работы различных видов ламп;
· проведение расчетов, по определению времени работы ламп, стоимости электроэнергии, уровня освещенности и теплоотдачи в окружающую среду;
· выявление с помощью сравнительного анализа «лучшей» лампы;
· применение «лучшей» лампы для освещения кабинета № 110.
Объект исследования: лампы, используемые для освещения в профессиональном училище  №11.
Предмет исследования:
1. лампы накаливания;
2. люминесцентные лампы;
3. светодиодные лампы

Методы  исследования: 
· эксперименты;
· измерение основных характеристик (уровень освещенности, время работы);
· проведение расчетов (стоимость электроэнергии, теплоотдача в окружающую среду, сравнение стоимости израсходованной электроэнергии).

II. Лампы, используемые для освещения помещений: лампы накаливания, светодиодные и люминесцентные лампы
1.Принципы действия, сравнительная характеристика, достоинства и недостатки различных видов ламп.
а) Лампы накаливания
  Лампа накаливания – осветительный прибор, искусственный источник света. Свет испускается нагретой металлической спиралью при протекании через неё электрического тока (Приложение №1).
  В лампе накаливания используется эффект нагревания проводника (нити накаливания) при протекании через него электрического тока. Нить накала в первых лампочках делалась из угля. В современных лампочках применяются почти исключительно спирали из осмиево-вольфрамового сплава. Провод часто имеет вид двойной спирали, т. к. при включении нить накала находится при комнатной температуре, её сопротивление много меньше рабочего сопротивления. Поэтому при включении протекает очень большой ток (в два-три раза больше рабочего тока). По мере нагревания нити её сопротивление увеличивается и ток уменьшается. Температура нити накала резко возрастает после включения тока. Нить лампы накаливания излучает электромагнитное излучение в соответствии с законом Планка. Для получения видимого излучения необходимо, чтобы температура была порядка нескольких тысяч градусов. Чем меньше температура, тем меньше доля видимого света и тем более «красным» кажется излучение. Часть потребляемой электрической энергии лампа накаливания преобразует в излучение, часть уходит в результате процессов теплопроводности и конвекции. Только малая доля излучения лежит в области видимого света, основная доля приходится на инфракрасное излучение. Для повышения КПД лампы накаливания и получения максимально «белого» света необходимо повышать температуру нити накала, которая в свою очередь ограничена свойствами материала нити – температурой плавления. В современных лампах накаливания применяют материалы с максимальными температурами плавления – вольфрам (3410°C) и, очень редко, осмий (3045°C). При практически достижимых температурах 2300–2900°C излучается далеко не белый и не дневной свет. По этой причине лампы накаливания испускают свет, который кажется более «желто-красным», чем дневной свет. В обычном воздухе при таких температурах вольфрам мгновенно превратился бы в оксид. По этой причине вольфрамовая нить защищена стеклянной колбой, заполненной нейтральным газом (обычно аргоном). Первые лампы накаливания делались с вакуумированными колбами. Однако в вакууме при высоких температурах вольфрам быстро испаряется, делая нить тоньше и затемняя стеклянную колбу при осаждении на ней. Позднее колбы стали заполнять химически нейтральными газами. Это уменьшает скорость испарения материала нити. Возникающие при этом, за счёт теплопроводности, потери тепла, уменьшают путём выбора газа сповозможности наиболее тяжелыми молекулами. Смеси азота с аргоном являются принятым компромиссом в смысле уменьшения себестоимости. Более дорогие лампы содержат криптон или ксенон. Вакуумные колбы сейчас используют только для ламп малой мощности. Размеры колбы определяются скоростью осаждения материала нити. Для ламп большей мощности требуются колбы большего размера, для того чтобы осаждаемый материал нити распределялся на большую площадь и не оказывал сильного влияния на прозрачность. 
О лампах накаливания, возможно, и не стоило бы вести речь, ведь согласно постановлению Правительства РФ их производство будет постепенно сокращено, а затем и вовсе прекращено к 2015 году. Однако, без сравнения именно с этими лампами преимущества других источников освещения не будут столь заметны, тем более, что лампы накаливания имеют ряд несомненных достоинств, первым и главным из которых является их цена.
Самые простые лампы накаливания можно приобрести по 5-6 рублей за штуку, вряд ли аналоги могут похвастаться такой низкой стоимостью.  Кроме того, подобные лампы имеют приятный для глаз спектр света, близкий к естественному. Их можно использовать при высокой температуре наружного воздуха. Еще одним весомым преимуществом является непрерывность светового потока, исключающего возникновение стробоскопического эффекта, при котором вращающийся предмет кажется неподвижным из-за совпадения частоты мерцания света с частотой вращения.
Из минусов можно отметить низкую световую отдачу, всего 10-15 Люмен с 1 Вт энергии, вызванную большой потерей энергии на образование невидимого глазу теплового (инфракрасного) излучения. Очень много говорят о недолговечности ламп накаливания, однако, в большинстве случаев их быстрое перегорание объясняется плохим состоянием проводки и неудовлетворительным качеством электроэнергии. В некоторых случаях невозможно использование лампы накаливания без плафона, поскольку сильный ее нагрев может привести к возникновению пожароопасной ситуации.
б) Люминесцентнаялампа
При работе люминесцентной лампы между двумя электродами, находящимися в противоположных концах лампы, возникает тлеющий разряд. Лампа заполнена инертным газом и парами ртути, проходящий ток приводит к появлению ультра-фиолетового излучения (Приложение №2). Это излучение невидимо для человеческого глаза, поэтому его преобразуют в видимый свет с помощью явления люминесценции. Внутренние стенки лампы покрыты специальным веществом - люминофором, которое поглощает ультра- фиолетовое излучение и излучает видимый свет. Изменяя состав люминофора, можно менять оттенок свечения лампы. В качестве люминофора используют в основном галофосфаты кальция и ортофосфаты кальция-цинка.
Энергосберегающие люминесцентные лампы могут стать причиной мигреней и приступов эпилепсии. А невидимая невооруженным глазом пульсация такой лампы, возникающая из-за колебаний в подаваемом напряжении, отрицательно влияет на мозг, вызывая повышенную утомляемость и плохое самочувствие. К таким выводам пришли российские и британские ученые, исследовавшие влияние люминесцентных ламп на мозг человека.Причем при старении лампы процент излучения увеличивается.
Другая проблема — мерцание люминесцентных ламп, возникающее из-за колебаний в подаваемом напряжении и невидимое невооруженным глазом. Коварность пульсации заключается в том, что, попадая на сетчатку глаза, она корректируется и воспринимается человеком как ровный свет. Однако отрицательное влияние световых колебаний на ор Энергосберегающие люминесцентные лампы могут стать причиной мигреней и приступов эпилепсии. А невидимая невооруженным глазом пульсация такой лампы, возникающая из-за колебаний в подаваемом напряжении, отрицательно влияет на мозг, вызывая повышенную утомляемость и плохое самочувствие. 
Пульсация крайне отрицательно влияет на мозг и, как следствие, вызывает повышенную утомляемость и плохое самочувствие.
По российским санитарным нормам пульсация света при работе с компьютером не должна превышать 5%, однако при аттестации рабочих мест по условиям труда оказалось, что значение коэффициента пульсации на более чем 80% рабочих мест в 2—4 раза превышает установленные нормы. Какая пульсация у ламп, установленных дома, можно проверить только при наличии специального профессионального оборудования.
Впрочем, проблема решаема. Так, уверенно завоевывающие рынок светодиодные лампы имеют минимальный коэффициент пульсации — до 1%. Неоспоримым преимуществом светодиодов является и отсутствие в таких лампах ртути, свинца и иных вредных соединений, а значит, для таких ламп не требуется специальная утилизация.
в) Светодиодные лампы
Светодиодные лампы - это современная альтернатива традиционной лампе накаливания (Приложение №3).Светодиодные энергосберегающие лампы предназначены для использования, как на улице, так и внутри помещения, отсутствие ультрафиолетового и инфракрасного излучения вредного для здоровья, высокую насыщенность и чистоту цвета.
Из-за принципов работы светодиодные лампы по всем параметрам превосходят другие источники света, поэтому вполне вероятно, что в ближайшее время они полностью вытеснят с рынка своих конкурентов. Сдерживающим фактором пока остается сравнительно высокая стоимость светодиодов, но специалисты считают, что она будет постепенно снижаться. Кроме того, затраты на приобретение светодиодных источников света с лихвой компенсирует энергоэффективность новых приборов, особенно в узких сферах применения. Например, в освещении промышленных холодильников лампы накаливания сильно греются, люминесцентные дают мало света, а светодиодные лампы как работали, так и работают. 
Ученые начинают разработку беспроводных сетей нового поколения, использующих не радиоволны, а видимый свет – и самые обычные светодиодные лампочки. Основой технологии послужит одна из главных особенностей светоизлучающих диодов, которая отличает их от обычной лампы накаливания, — способность быстро, незаметно для человека включаться и выключаться. Мерцание света, происходящее с большой частотой, позволит передавать информацию без заметных изменений в уровне освещенности комнаты.
В плане уличного освещения ученые ориентируются на создание небольших тротуарных или парковых светильников, при этом разрабатывается светильник с энергопитанием от солнечных батарей. Другими словами, батарея, находящаяся над светодиодным светильником, вырабатывает энергию, которая накапливается в аккумуляторе, а ночью используется для освещения. Ввиду того, что энергопотребление у светодиодов низкое (5–10 Вт), солнечные батареи вполне могут обеспечивать данный светильник. 
Светодиодное освещение применяется в светотехнике для создания дизайнерского освещения в специальных современных дизайн - проектах. Надёжность светодиодных источников света позволяет использовать их в труднодоступных для частой замены местах (встроенное потолочное освещение, внутри натяжных потолков и т. д.).
Инновационная светодиодная лампа - наиболее актуальный на сегодняшний день продукт новейших технологий, воплощенных в высококачественных, надежных электротехнических изделиях, которые прослужат долго. Использование светодиодных ламп позволит значительно сократить расходы на освещение, при этом не ухудшая его видимое качество и безопасность для здоровья человека и окружающей среды, а напротив – улучшая.
Принцип размещения ламп в помещениях не меняется, технологии позволяют выпускать светодиодную лампу с обычным цоколем, то есть переоборудовать ничего не нужно.


III. Практическая часть
В своей практической работе мы провели сравнение основных характеристиклюминесцентных, светодиодных ламп и ламп накаливания. Были произведены замеры освещенности (светоотдача), в кабинете №110 специальный предмет – слесарь КИПиА, при помощи фотоэлектрического люксметра типа ТКА- люкс (заводской номер 312541). Замеры производились в 20 часов 10 минут для обеспечения более точных значений уровня  искусственной освещенности (Приложение №4).
1. Сравнение типов освещения
Мы провели сравнительную характеристику трех основных типов освещения: светодиодного, люминесцентного и традиционного, с использованием ламп накаливания.
Сравнение светодиодных и люминесцентных ламп, а также традиционного освещения, позволилонам ознакомиться с достоинствами и недостатками каждого типа световых элементов, чтобы подобрать наиболее оптимальный вариант в зависимости от наших предпочтений и особенностей объекта. В данной работе мы рассмотрим такие параметры, как потребляемая мощность, светоотдача, экологичность, срок эксплуатации(Приложение №5).
а) сравнение светодиодных и люминесцентных ламп
В последнее время люминесцентные лампы (лампы дневного света) получили широкое распространение среди потребителей. В первую очередь это связано с тем, что данные конструкции позиционируются как энергосберегающие. В то же время, стоит отметить, что LED-освещение в этом отношении имеет более значимые преимущества. Например, люминесцентная лампа с потребляемой мощностью 15 Ватт и небольшая светодиодная лампочка в 5Вт дают один и тот же световой поток, равный 450 Lm. При этом светодиодное освещение гораздо комфортнее для зрения за счет отсутствия вибрации (мерцания). Что касается срока эксплуатации изделия, то и здесь светодиодное освещение более выгодно: LED-лампа прослужит вам до 50000 часов без ухудшения рабочих параметров, а средний срок службы люминесцентных ламп составляет всего 25000 часов, что в два раза меньше. При этом если вам приходится часто включать и выключать освещение, то это негативно сказывается на работоспособности люминесцентной лампы – ее срок службы уменьшается. Что касается светодиодных конструкций, то частота включений и выключений совершенно не влияет на их функциональность и долговечность.
LED-освещение более экологично и пожаробезопасно. Во-первых, это связано с температурой нагрева светового элемента в процессе работы: светодиодные лампы нагреваются всего до 30 градусов, а лампы дневного света – до 60 градусов. Именно поэтому светодиодные конструкции наиболее предпочтительны для пожароопасных объектов. Во-вторых, светодиодные лампы не содержат опасных для окружающей среды и здоровья людей веществ, поэтому не требуют специальной утилизации, чего не скажешь о люминесцентных лампах, содержащих ртуть.

б) светодиодные лампы и лампы накаливания
Сравнение светодиодных и ламп накаливания – необходимая мера при выборе типа освещения. Лампы накаливания считаются традиционным вариантом, который до недавнего времени использовался повсеместно. В то же время, обычные электрические лампочки имеют существенные недостатки. Они потребляют немало электроэнергии, обладая при этом небольшим сроком службы – максимум 1000 часов. Кроме того, частое включение и выключение прибора, а также перебои в работе электросети еще больше сокращают период эксплуатации устройства – лампа быстро перегорает и требует замены.
Именно поэтому осветительные приборы, оснащенные лампами накаливания, считаются самыми дорогостоящими в обслуживании: перегоревшие лампочки придется часто менять, а это приводит к дополнительным затратами денег и времени. Стоит отметить и тот факт, что качество освещения, получаемого от ламп накаливания, значительно уступает светодиодному. Это связано с тем, что обычные лампы обладают низкой светоотдачей по сравнению со светодиодными: лампа накаливания мощностью в 40 Вт имеет эффективность светоотдачи, равную 10.5 Lm/W, в то время, как светодиодная лампочка мощностью в 5 Вт обладает степенью светоотдачи, равной 90 Lm/W, то есть светит в 6 раз ярче и дает более качественное и ровное освещение.
Еще одна причина заменить электрические лампочки на светодиодные - это обеспечение пожарной безопасности. Во время работы поверхность лампы накаливания нагревается до 120 градусов. Именно поэтому неправильная эксплуатация устройства нередко становится причиной серьезных проблем: дотронувшись до горящей лампочки, можно получить серьезный ожог. Кроме того, такая высокая температура может спровоцировать возгорание и стать причиной пожара.
2. Расчет количества теплоты, отданного в окружающую среду
Рассчитаем количество теплоты, отдаваемое в окружающую среду, различными видами ламп. Ежедневно лампы горят в течение 8 часов. 
Воспользуемся для проведения расчетов формулой работы: А = U*I*t. Заменим произведение напряжение на силу тока мощностью  и получим А = Р*t. Зная, что количество теплоты, выделяемое проводником с током, равно работе тока, можно записать, что Q = A.  Следовательно Q = Р*t. 
Произведем расчеты:
а) лампа накаливания: 
	P= 60 Вт. 	Q =Р*t
T= 8*30= 240 ч.                              Q= 60 Вт*240 ч= 14400 Дж или 14400 Вт*ч
	
Q-? (Дж)


б) люминесцентная лампа: 
	P= 20 Вт. 	Q=Р*t
T= 8*30= 240 ч.                              Q= 20 Вт*240 ч= 4800 Дж или 4800 Вт*ч
	Q -? (Дж)


в) светодиодная лампа: 
	P= 9 Вт. 	Q=Р*t
T= 8*30= 240 ч.                              Q= 9 Вт*240 ч= 2160 Дж или 2160 Вт*ч
	Q -? (Дж)

*Перевод количества теплоты в Вт*ч был сделан для удобства проведения последующих расчетов.
Исходя из выполненных расчетов, можно сделать следующий вывод: что светодиодные лампы являются лампами, отдающими наименьшее количество теплоты в окружающую среду. 
3. Сравнение стоимости израсходованной электроэнергии
Найдем работу тока за один месяц (30 дней) и стоимость израсходованной энергии в кабинете №110, при тарифе для организаций 1 рубль 17 копеек за 1 кВт*ч. Ежедневно лампы горят в течение 8 часов.
а) лампа накаливания: 
	P=60 Вт. 	А=Р*t
T= 8*30= 240 ч.                              А= 60 Вт*240 ч= 14400 Вт*ч= 14, 4 кВт*ч
	Тариф= 117 к/кВт*чСтоимость=117к/кВт*ч * 14, 4 кВт*ч= 1684,8 к= 16 рублей
	85 копеек.
А-? (кВт*ч)
Стоимость-?
б) люминесцентная лампа: 
	P= 20 Вт. 	А=Р*t
T= 8*30= 240 ч.                              А= 20 Вт*240 ч= 4800 Вт*ч= 4, 8 кВт*ч
	Тариф= 117 к/кВт*чСтоимость=117к/кВт*ч * 4, 8 кВт*ч= 561,6 к= 5 рублей 
	61 копейка.
А-? (кВт*ч)
Стоимость-?
в) светодиодная лампа: 
	P= 9 Вт. 	А=Р*t
T= 8*30= 240 ч.                              А= 9 Вт*240 ч= 2160 Вт*ч= 2, 160 кВт*ч
	Тариф= 117 к/кВт*ч                       Стоимость=117к/кВт*ч * 2, 160 кВт*ч= 252,72 к= 2 рубля 
	53 копейки.
А-? (кВт*ч)
Стоимость-?
Исходя из выполненных расчетов, можно сделать следующий вывод: что при равенстве световых потоков самыми экономически выгодными лампами являются светодиодные лампы. 
4. Применение «лучшей» лампы для освещения кабинета №110.
Определив «лучшую» лампу мы решили разработать проект освещения кабинета №110.
В настоящее время в кабинете используются люминесцентные лампы в количестве 36 штук для обеспечения общего освещения, а также доска оборудована софитом – 2 люминесцентные лампы.  Это обеспечивает  уровень освещенности от 451 до 956 люкс, что входит в границы нормы от 300 до 500 люкс(Протокол № 28/ОФедерального государственного учреждения здравоохранения «Центр гигиены и эпидемиологии» №107 (ФГУЗ ЦГиЭ №107 ФМБА России) (Приложение № 6).
Средняя стоимость люминесцентной лампы колеблется в районе 100-150 рублей. В принципе цена не высокая и быстро окупаемая (за счет экономии электроэнергии), но факт наличия огромного количества фальшивых ламп, а также явно завышенная наценка перекупщиков не позволяют отнести цену к положительным моментам. 
Люминесцентные лампы крайне не рекомендуется применять:
- во влажных помещениях, так как  от влажности окисляется печатная плата;  в пыльных из-за забивания вентиляционных отверстий; в помещениях с высокой температурой, вызывающей перегрев конденсаторов, транзисторов и т.д.; а также при низкой температуре, люминесцентная лампа не выходит на полную светоотдачу (не разгорается);
- наличие стробоскопического эффекта позволяет применять люминесцентную лампу только в качестве общего освещения, в тех местах, где имеются вращающиеся детали, с обязательной установкой местного освещения другого вида;
- негативная сторона люминесцентных ламп, это наличие в них паров ртути (незначительное количество). Но именно этот факт, не неся в себе особой угрозы, все же оказывает негативное психологическое воздействие на сознание потребителей. К тому же существуют проблемы с их утилизацией.
Нижняя граница стоимости светодиодных ламп составляет 500 рублей и является главным препятствием на пути  их использования. С 1 января 2013 года, после вступления в силу запрета на реализацию ламп накаливания, наметились очень серьезные тенденции снижения стоимости светодиодных ламп.
Попытаемся рассчитать экономический эффект от внедрения светодиодных ламп вместо люминесцентных. 
Для расчета возьмем лампу люминесцентную мощностью 20 Вт.
Характеристики:
1. Средняя продолжительность горения лампы (срок службы) - 25 000 часов. 
2. Потребление электроэнергии –0, 015 кВт*ч
3. Цена лампы, в среднем - 100 руб. 
Характеристики аналогов - светодиодных ламп:
1. Средняя продолжительность горения лампы (срок службы) - 50 000 часов. 
2. Потребление электроэнергии –0, 0045 кВт*ч
3. Цена лампы - 500 руб. 
Период эксплуатации возьмем один год (Приложение № 7, таблица 1). 
Получаем, что экономия от использования светодиодной лампы составляет около 436 руб. за год эксплуатации.  Затраты на приобретение светодиодных ламп выше, но они оправдываются через 9 месяцев эксплуатации.
Экономический эффект очевиден и это позволяет нам сделать предположение о возможности замены  люминесцентных ламп в кабинете №110 на светодиодные. 
 Сравнив основные характеристики: потребляемую мощность, эффективность светоотдачи  и  световой поток,  мы  пришли к выводу о том, что уровень искусственной освещенности в кабинете не изменится, если 38 люминесцентных ламп заменить на 13 светодиодных. 
Экономический эффект при этом составит (Приложение №7, таблица 2):
Получаем, что экономический эффект от замены ламп составит в год порядка 29 500 рублей. 
	Следующим этапом в нашей работе является разработка схемы монтажа подключения светодиодных ламп. 
































IV. Заключение
В начале нашей работы мы хотели из всего многообразия источников освещениявыбрать самые экономически выгодные, экологичные и менее энергозатратные. Сравнив основные характеристики ламп накаливания, люминесцентных и светодиодных ламп, а также произведя расчеты, мы нашли «лучшую», по нашему мнению, лампу. Ею оказалась светодиодная лампа!
Светодиодные технологии нашли широкое применение в светильниках, прожекторах, светодиодных лентах, декоративной светотехнике и даже в компактных осветительных приборах - ручных фонариках. Сегодня светодиодные осветительные приборы применяют для подсветки зданий, автомобилей, улиц и рекламных конструкций, фонтанов, тоннелей и мостов, для подсветки производственных и офисных помещений, домашнего интерьера и мебели. 
Надёжность светодиодных источников света позволяет использовать их в труднодоступных для частой замены местах (встроенное потолочное освещение, внутри натяжных потолков и т. д.).  В период праздников (в большей степени новогодних) их можно увидеть на улицах городов, они украшают деревья, фасады зданий и другие уличные объекты. 
Всем хороши светодиодные лампы: 
-у них самая высокая энергоэффективность, которая благодаря постоянным изысканиям в этой области, постоянно растет;
- они могут проработать сто тысяч часов. Только представьте — всего одна светодиодная лампа прослужит вам всю жизнь;
- они почти не нагреваются и прекрасно работают при низкой температуре;
- механическая прочность изделия и виброустойчивость являются отличными дополнениями к долговечности;
- лампы могут быть как рассеивающими, так и излучающими точечный свет. И еще не стоит забывать о возможности изменения цветоряда, который для этих ламп безгранично широк.
Единственным минусом, который может остановить многих потребителей, является цена самой лампы. 500 рублей за одну лампу — это слишком дорого для большинства наших соотечественников. Хотя, если для вас цена не имеет значения, пожалуй, именно светодиодный источник освещения может стать лучшим вариантом для вашего дома, квартиры или учебного заведения. Они совершенно не опасны для здоровья, поскольку, в отличие от люминесцентных ламп, не продуцируют ультрафиолетовые и инфракрасные лучи. 
Мы уверены, будущее — за светодиодами!
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Приложение 1.
Лампа накаливания
[image: http://svetila.ru/userfiles/image/361px-Gluehlampe_01_KMJ(1).jpg]



[image: C:\Users\Admin\Desktop\i (1).jpg]Лампа накаливания состоит из цоколя, контактных проводников и стеклянной колбы, ограждающей нить накала от окружающей среды. Стеклянная колба защищает нить от сгорания в окружающем воздухе.
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Приложение 2.
Люминесцентная лампа
[image: C:\Users\Admin\Desktop\i (6).jpg][image: C:\Users\Admin\Desktop\i (4).jpg]
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f6/Fluorescent_lamp-function.gif/250px-Fluorescent_lamp-function.gif][image: C:\Users\Admin\Desktop\i (5).jpg]Лампа заполнена инертным газом и парами ртути, проходящий ток приводит к появлению ультра-фиолетового излучения.

Схема подключения люминесцентной лампы в кабинетах и мастерских.








Приложение 3.
Светодиодная лампа
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[image: C:\Users\Admin\Desktop\i (8).jpg]Светодиодная лампа - это сложный прибор, состоящий из светодиодов, драйвера, системы охлаждения и системы рассеивания света
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Приложение  4.
[image: C:\Users\Admin\Desktop\qUsGdReyjVc.jpg]Производим замеры уровня искусственной освещенности 



Фотоэлектрический  люксметр  типа ТКА- люкс
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Приложение 5.
Сравнительная таблица
лампы накаливания 60W, люминесцентной 20W и светодиодной 
лампы 9W

	Характеристики
	Светодиодная лампа
	Люминесцентная лампа
	Лампа накаливания

	Потребляемая мощность
	9 W
	20W
	60 W

	Эффективность светоотдачи
	78 Lm/W
	28 Lm/W
	12 Lm/W

	Световой поток
	700 Lm
	700  Lm
	720 Lm

	Рабочая температура
	70°C
	60°C
	180°C

	Срок службы
	До 50 000 часов
	До 25 000 часов
	До 1 000 часов

	Экологичность
	да
	Содержит ртуть
	да

	Необходимость утилизации
	Не требует особых мер утилизации
	Требует специальных мер утилизации
	Не требует особых мер утилизации

	Использование во влажных и пыльных помещениях
	возможно
	нежелательно, сокращается срок службы
	возможно

	Задержка включения
	нет
	да
	нет

	Частое включение и отключение питания
	не влияет на срок службы
	сокращает срок службы
	сокращает срок службы

	Мерцание
	нет
	возможно
	нет

	Нагрев поверхности лампы
	30 градусов
	60 градусов
	120 градусов

	Виброустойчивость
	да
	нет
	нет

	Техническое обслуживание
	редко
	умеренно
	Часто





Приложение 6.
Расчет экономического эффекта

Таблица 1.
	Наименование показателя
	Лампа ЛС (светодиодная)
	Лампа люминесцентная, 
20 Вт

	Цена лампы, руб.
	500
	100

	Средняя продолжительность горения лампы, час
	50 000
	25 000

	Стоимость сгоревших ламп (за период эксплуатации 1 год или 2920 часов), руб.
	0,00
	(8 шт. х 100 руб.)
800,00

	Потребление электроэнергии, кВт/ч
	0,0045 кВт*ч
	0, 015 кВт*ч

	Цена 1 кВт электроэнергии, руб.
	1,17
	1,17

	Стоимость потребленной электроэнергии за 2920 часов непрерывной работы, руб.
	(2920 ч х 0, 0045 кВт/ч х 1,17 руб.)
15, 374
	(2920 ч х 0, 015 кВт/ч х 1,17 руб.)
51, 246

	Итого затраты за 2920 часов эксплуатации, руб.
	515, 374
	951, 246

	Экономия денежных средств за счет использования лампы СЛ вместо лампы люминесцентной, руб.
	435, 872



Таблица 2.
	Наименование показателя
	Лампа ЛС (светодиодная)
	Лампа люминесцентная, 
20 Вт

	Цена лампы, руб.
	500
	100

	Стоимость потребленной электроэнергии за 2920 часов непрерывной работы, руб.
	(2920 ч х 0, 0045 кВт/ч х 1,17 руб.)
15, 374
	(2920 ч х 0, 015 кВт/ч х 1,17 руб.)
51, 246

	Итого затраты за 2920 часов эксплуатации, руб.
	515, 374
	951, 246

	Количество ламп
	13
	38

	Итого затраты за 2920 часов эксплуатации всех ламп, руб.
	6699, 862
	36147, 348

	Экономия денежных средств за счет использования лампы СЛ вместо лампы люминесцентной, руб.
	29447, 486








Экономия электричества. 
Светодиодные лампы – будущее за ними!
Стафеев Антон Алексеевич
Российская Федерация
Забайкальский край
г. Краснокаменск
Государственное автономное образовательное учреждение
начального профессионального образования
«Профессиональное училище№11»
Группа №14
 



                                                   «Аннотация»

Цель исследования:
Знакомство с научной и научно-популярной литературой, в которой рассказывается о различных видах ламп, их строении и основных свойствах; изучение свойств, состава  и особенностей работы различных видов ламп; проведение расчетов, по определению времени работы ламп, стоимости электроэнергии, уровня освещенности и теплоотдачи в окружающую среду; выявление с помощью сравнительного анализа «лучшей» лампы; применение «лучшей» лампы для освещения кабинета № 110.

Методы  исследования: 
· эксперименты;
· измерение основных характеристик (уровень освещенности, время работы);
· проведение расчетов (стоимость электроэнергии, теплоотдача в окружающую среду, сравнение стоимости израсходованной электроэнергии).

Мы провели сравнительную характеристику трех основных типов освещения: светодиодного, люминесцентного и традиционного, с использованием ламп накаливания.
Сравнение светодиодных и люминесцентных ламп, а также традиционного освещения, позволило нам ознакомиться с достоинствами и недостатками каждого типа световых элементов, чтобы подобрать наиболее оптимальный вариант в зависимости от наших предпочтений и особенностей объекта. В данной работе мы рассмотрим такие параметры, как потребляемая мощность, светоотдача, экологичность, срок эксплуатации. 
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