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Введение


Соловки – это особое место на карте нашей страны. Тысячи паломников  и туристов посещают его. Я тоже много раз бывал на Соловках, для меня там всё интересно: природа, величественные храмы, монастырская  крепость. Смотрю на мощные валунные  стены монастыря и задаю себе вопрос: КТО и КАК умело выложил эти многотонные, тяжёлые валуны без современной техники.


Технология валунной кладки стен монастыря интересует в настоящее время историков,  архитекторов и других специалистов: некоторые части стен нуждаются в восстановлении, а чертежей не сохранилось, в литературе не описан процесс строительства. Посетители монастырской крепости сожалеют в Интернет- отзывах, что экскурсоводы обходят стороной вопрос возведения валунных стен и башен.


В своей работе я попытался разобраться в особенностях строительства каменных стен Соловецкого монастыря. На изучение этой темы я получил благословение игумена Соловецкого монастыря. В название исследования я выбрал цитату из Героической поэмы «Пётр Великий» М.В.Ломоносова: «Пречудных стен округ из диких камней град».
Цель исследования:

- раскрытие секретов строительства валунных стен Соловецкого монастыря.  

Задачи:
-  собрать информацию и изучить историю возведения стен Соловецкого монастыря,
- узнать о других  оборонительных сооружениях Руси, построенных из валунов; 
-  определить способы и методы строительства стен монастыря и смоделировать их (рисунки, макет).
Гипотеза: секрет возведения грандиозных сооружений Соловецкой крепости заключался в применении особых технологий и устройств, соответствующих XVI веку.

Для достижения задач исследования я запланировал:

- обратиться в краеведческий отдел районной библиотеки, к Интернет- ресурсам,

- побеседовать с игуменом Кемского подворья Соловецкого монастыря Симеоном,

- связаться по телефону с Мариной Васильевной Осипенко, автором книги о Соловках «Во отоце океана моря »,

- посмотреть фильм «Царь» (режиссер П.Лунгин), найти в нем фрагменты, показывающие строительные механизмы времени построения Соловецкого кремля.


Выполняя работу, я столкнулся со следующими трудностями: недостаточность информации о способах и механизмах, используемых при строительстве  стен,  множеством противоречий  в исторических источниках о фактах строительства (толщина стен, личность архитектора, количеством строителей и кто они были).

Глава 1. Краткая история строительства Соловецкого монастыря
Из каменных бугров воздвигнута стена


(М.В.Ломоносов)
В XII—XIII веках начинается освоение Карельского берега Белого моря, оттуда открывался кратчайший путь на Соловецкие острова. Вслед за промысловиками обширные, почти не занятые территории стали осваивать монахи.[10, С. 11]
В 1429 году, преодолев опасный двухдневный путь морем, монахи Савватий и Герман вступили на облюбованную землю Соловецких островов.[10, С. 14]

В 1436 году Зосима, сын богатых родителей из небольшого села Толвуи (на берегу Онежского озера), желая отречься от мира, раздает имущество бедным и уходит в Поморье, на Суму-реку. Здесь он встречается с Германом, который подробно рассказывает ему о Савватий, об удобном расположении острова и возможности устройства на нем монастыря.[10, С. 15]

Соловецкая обитель возникла на землях, принадлежавших Новгородской феодальной республике. Из Новгорода присылают на острова первых трех игуменов и грамоту на право владения островами; от него получают они и первые земельные и морские промысловые угодья на материковом берегу.


После падения в 1478 году Новгородской республики Соловки входят в состав владений Великого князя Московского. Новые власти были заинтересованы в существовании в пограничных северных районах миссионера, крепкого хозяина и защитника обширных территорий и потому не раз подтверждали право соловецких старцев (монахов) на владение островами. 
В 1571 году, в разгар Ливонской войны, монастырь впервые становится свидетелем появления в море неподалеку от него неприятельской флотилии шведских и голландских кораблей. По указу Ивана Грозного монастырь был окружен деревянной крепостью, возведенной около 1578 года. В 1582 году в связи с усилившейся опасностью шведской агрессии, последовало строительство новых каменных укреплений – «каменной крепости для защищения от нападения немецких и всяких воинских людей». Невиданные доселе мощные валунные стены и башни были возведены с 1582 по 1594 годы силами самого монастыря по указу царя Федора Иоанновича: «на монастырскую сумму, собранную с береговых монастырских вотчин и по плану, начертанному монахом Трифоном, началось сооружение Соловецкой крепости». [13, С. 12] «На подмогу строения» монастырю были пожалованы Москвой десятки волостей, деревень, угодий, мельниц, соляных варниц, рыбных и звериных «ловищ». [13, С. 12]
Началось грандиозное строительное предприятие, составляющее блестящую страницу в истории русского военно-инженерного искусства и отечественной архитектуры, вошедшее в ряд крупнейших крепостей Русской земли. Строился Соловецкий Кремль в период, когда уже был накоплен обширный архитектурный опыт создания подобных сооружений (Приложение I), который и получил разностороннее воплощение и дальнейшее развитие. 
«Великую государеву крепость» создавал ученик святителя Филиппа - Иаков, «игумен многотрудный чудного стеноздания соградитель, зело подвижного жития», управлявший монастырем 16 лет (1581 – 1597 гг.): «Того же году на Соловки приехал игумен Иаков с Москвы от государю и начат делати на Соловках город каменной». [10, С. 60]
Кладка стен и башен циклопическая. Огромные, в рост человека гранитные валуны заложены в нижних частях башен и стен [4, С. 20]  (более двух третей по высоте стены кладка валунная, и только самый верх кирпичный). При толщине стен в шесть метров, насыщенности артиллерией и наличии выносных батарей крепость была совершенно неприступной, и не только для шестнадцатого века. Она и доказала это на деле.

Поднявшиеся стены и башни не раз выполняли свою прямую, боевую роль. Зимой 1611 года и в 1613—1615 гг. в стенах Соловецкого Кремля укрывалось поморское население от проникших даже в эти далекие края и свирепствовавших здесь «литовских людей» — польских интервентов. В 1658 году Кремль защитил жителей Поморья от нападения шведов. В 1668—1676 гг., во время знаменитого «соловецкого сидения» — восстания монахов-раскольников, — эти стены выдержали многолетнюю осаду, которую правительственные войска вели по всем правилам. 
До середины XIX столетия Соловецкая крепость не подвергалась нападению иноземных войск, однако на протяжении столетий ее стены служили гарантией неприкосновенности северных границ, а находившийся на содержании монастыря военный отряд не раз выступал на защиту материковых земель.

Наконец в июле 1854 года, во время Крымской войны, Соловецкий Кремль с честью выдержал ожесточенную бомбардировку с английских военных кораблей, почти через триста лет, когда полностью сменилось вооружение, крепостные валунные сооружения созданные в XVI веке сохранили своё значение.

Итак, на протяжении своей боевой истории стены Соловецкого монастыря защищали северные рубежи Руси. Как это было возможно, рассмотрим далее. 
Глава 2. Возведение валунных стен Соловецкого монастыря
Город круг монастыря делан каменем дичим

(жалованная грамота)

Соловецкий Кремль был сложен из колоссального размера камней, оставшихся на островах еще с ледникового периода. Строительный материал- необработанный валунный камень, в изобилии имелся на островах, и кирпич местного производства.[12, С. 83]  Известь доставлялась с побережья. Для ее разработки монастырю была дана жалованная грамота на владение местечком в районе Холмогор.

Из валунного камня выложен основной массив стен и башен, толщина которых по низу достигает от 5,5 до 7,5 м. при высоте стен от 6 до 9 м., и башен  12- 17 м. [9, С. 30]  от современного уровня земли до верха кладки. Стена целиком выложена из громадных валунных блоков, залитых известковым раствором. Величина этих камней поистине фантастична: сплошь и рядом в кладке стены можно встретить валуны, имеющие в поперечнике до полутора метров; вес таких камней достигает 6—7 тонн (есть даже указания, что отдельные камни весят до 700 пудов — около 11 тонн). [1, С. 56-57]

Совершенство каменной кладки стен и башен — изумительное. Валунные блоки плотно прилегают один к другому, оставшиеся при кладке пустые пространства между блоками закладывались небольшими камнями или кирпичом. Использование в качестве основного строительного материала валуна, обеспечивало предельную прочность и непробиваемость стен.


Как доставляли к месту эти многотонные глыбы, неизвестно. Предполагают, что их перевозили на санях по первому снегу, или на больших телегах, или по воде на плотах.[1, С. 86]
Как устанавливались валунные булыжники? Существует мнение, что поднимались и укладывались в стены специальными устройствами, изобретенными самим Святителем Филиппом, в бытность его настоятелем Соловецкой обители [12, С. 86] (Приложение VI, VII). Это были вороты — ручные и приводимые в движение лошадьми, блоки, бревна-рычаги, насыпи-взвозы около строящихся стен и башен.[5]  Есть версия, что монахи поднимали валуны на тросах по ледяным горкам.[3]

Знаток русского Севера Борис Шергин, посетивший Соловки в начале XX века, утверждал, что видел и даже копировал архитектурные чертежи, подписанные автором- игуменом Филиппом. [10, С. 43] Одно из наиболее распространённых механизмов  - это  «Журавль» (Приложение II). Я попытался смоделировать использование этого приспособления при строительстве валунных стен (Приложение III).  С помощью системы блоков и рычагов  неотёсанные камни укладывали один на другой, тщательно подгоняя  друг к другу (Приложение IV).  При этом самые крупные валуны старались поместить в нижней, наиболее широкой части стены. По некоторым данным, для укладки валунов в стены использовали земляную насыпь, которую располагали рядом со строящейся стеной. По этой насыпи на телеге или при помощи брёвен и салазок закатывали валуны в стены (Приложение V). Пустоты между валунами  заполнялись битым камнем и кирпичом,  который изготовляли на монастырском заводе, и заливались известняковым раствором. Я сделал макет строительной площадки возведения валунных стен Соловецкого монастыря и подъемных устройств («Журавль», ворот и насыпь-взвоз), использовавшихся для возведения крепости (Приложение VIII).

Использовалась   также и глина, её добывали на острове Соловецкий. Игумен  Иаков   жалел силы монахов и трудников, приказывал «распахивать глину волами, а разминать конями». На камнях есть надписи монахов  глиняными буквами «По указу государя и Великого князя Феодора Иоанновича построена из диких валунов крепость  доселе для защиты от врагов и иноплеменников».  Пишет монах летописец  « Крепостная стена вокруг 509 саженей с 8 башнями и 8 воротами. [7, С. 37]

Это уникальное военно-инженерное сооружение было возведено в таком месте, где, казалось, даже суровый северный климат противостоял замыслам русских мастеров. Все земляные и каменные работы велись только в летнее время, традиционно очень быстро (крепостную башню 200-250 рабочих складывали всего за 3-4 летних месяца). [6] Зимой грунт промерзал до такой степени, что невозможно было даже выдолбить могилу, поэтому могилы готовили с лета, примерно подсчитывая количество людей, которые не переживут зиму. 

Итак, изучив немногочисленные материалы о технике строительства каменного комплекса Соловецкого монастыря, можно представить процесс возведения этого монументального сооружения. Невольно возникает вопрос: а как в наше время осуществлялся бы подобный объем работ и кто решился бы на это?

Глава 3. Строители валунных стен и башен Соловецкого монастыря
…почтив труды и знаки чудных дел

(М.В.Ломоносов)

Возведение столь значительного сооружения не могло быть делом заурядного строителя. Оно требовало широкого круга знаний, большого мастерства, творческой самостоятельности и высокоразвитого художественного вкуса.

Монастырские письменные источники связывают строительство крепости с именем монаха- зодчего- старца Трифона (в миру Терентия Кологривова), уроженца поморского села Нёноксы [1, С. 87], он «все то огромное строение располагал и зодчим при оном был». Вкладная грамота Соловецкого монастыря (середина XVI — начало XVII века) гласила: «Старец Трифон ненокшанин делал город каменной двенадцать лет». Более подробные сведения об ушедшем в вечность великом зодчем сообщает архимандрит Досифей в «Соловецком Летописце»: «А все сие огромное строение располагал и зодчим при оном был монах Трифон, постриженник Соловецкий, уроженец поморского селения Неноксы. После кончины его в сем монастыре для поминовения за труды его записан он в Синодик без выписки, доколь святая обитель стоит». [1, С. 87]. В Неноксе и нынче ходят слухи, что зодчий Трифон с детства вникал в секреты ремесла каменщика, любовался мастерством и сноровкой умельцев посада, возводивших и стены Пертоминского монастыря. Есть поверье, что Трифон укрылся в Николо-Корельский монастырь для того, чтобы обнести его каменной стеной, но начавшееся строительство Соловецкой крепости обратило его к новой обители. [1, С. 87].
 Из Москвы (или Вологды, по разным источникам) «к поспешному построению крепости» были специально присланы (уже в 1590 году) воевода Иван Михайлович Яхонтов (или Иван Михайлов по разным источникам) «с другими начальными людьми».

Прибывшего строителя называли «городовым мастером», что свидетельствует о его исключительно высоком профессиональном статусе. Именно от него монах Трифон, завершая строительство крепости в 1601 г. возвел над главными святыми вратами Благовещенскую надвратную церковь.[1, С. 87]

По другим источникам, на начальном этапе строительства руководил  «мастер каменных дел »  зодчий из Вологды Иван Михайлов. Он же был и автором самой архитектурной идеи  крепости. Затем работы возглавил соловецкий монах Трифон Кологривов талантливый зодчий.[8]

И все-таки летописцы Соловков в один голос и век за веком заверяли: главным зодчим-строителем Соловецкой крепости был старец Трифон.[2] По- видимому, именно он разработал технологию кладки стен из валунов неправильной формы, так как в середине XVI века при игумене Филиппе основания главных храмов сложены их тесанного камня.

К сожалению, история не сберегла документов, и даже народная память не сохранила легенд, которые раскрывали бы историю строительства здешних стен. Мы знаем лишь, что они сооружались на монастырские средства и что главную рабочую силу составляли принадлежавшие монастырю поморские крестьяне. «На потошве кладен камень великой человеку 200 или 300 едва волокут».[8]

Валунные стены и башни поразили молодого М.В. Ломоносова. [9, С. 5] Сюжет об этих валунах присутствует в Героической поэме «Пётр Великий». Пётр I спрашивает: «…кто сими нас горами, толь крепко оградил поставя их руками…?». Наставник монастыря отвечает:
    « Великий Иоанн, твой сродник и пример,

Что россов превознес и злых агарян стер.

Он, жертву принося за помочь в бранях Богу,

Меж прочтими и здесь дал милостыню многу:

Пятьсот изменников поиманных татар,

Им в казнь, обители прислал до смерти в дар.

Работою их рук сии воздвиглись стены…»


Итак, изложенный в этой главе материал позволил мне ответить на вопрос «Кто построил каменный шедевр на Соловецких островах?». Имя главного зодчего, зафиксированное в монастырской летописи, старец Трифон (в миру Терентий Кологривов) опровергает строки поэта Вадима Шефнера о безызвестном строителе валунных стен и башен Соловецкого монастыря:
Он рвется ввысь, торжественен и строен,

Певучей силой камня окрылен, -

Для Бога он иль не для Бога строен,

Но человеком был воздвигнут он.

И нет в нем лицемерного смиренья,-

Безвестный зодчий был правдив и смел,

Он стал творцом и окрылил каменья,

И гордость в них свою запечатлил.
Заключение

Немало на русской земле могучих древних крепостей. У каждой свой, неповторимый облик, свои индивидуальные особенности, свое природное окружение. Но и среди них Соловецкий Кремль занимает особое место: своим расположением на самом морском берегу, всем своим видом - видом неприступной крепости, сложенной из громадных блоков дикого камня. Нужно побывать на Соловках, чтобы уяснить и оценить по достоинству гигантский труд и талант, вложенные в создание этого чуда крепостного зодчества XVI века, стоящего на грани человеческих возможностей своего времени.


Работа над исследованием задала мне больше вопросов, чем помогла найти ответы о секретах возведения валунных стен и башен Соловецкого кремля:

- разные фактические данные о толщине и высоте стен, весе валунных блоков, использованных при строительстве,

- имя первого мастера, который начал укладку валунов в крепостное сооружение,

- кто непосредственно трудился на строительстве, монахи и жители поморских поселений или, как писал М.В.Ломоносов,  татары.


Эти загадки мне еще предстоит раскрыть в последующей работе над исследованием. Но могу сделать и первые выводы:

1. использование валунов в возведении русских оборонительных сооружений имеет стойкую традицию;

2.  один из подъемных строительных механизмов- «Журавль»;

3. гипотеза о том, что секрет возведения грандиозных сооружений Соловецкой крепости заключался в применении особых технологий и устройств, соответствующих XVI веку, мной подтверждена.


Не спросить нам у трудников, где они брали силы и какое знали заветное слово, создавая это величественное творение. Рукотворная лепка стен «великого города круг монастыря» и примитивность подъемных сооружений с древних времен вызывает уважение, удивление и восхищение. 
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Приложение I.

Рабочие материалы.

 Использование валунной кладки в древнерусском строительстве 

(на основе Интернет-источников)

В военном зодчестве северо-запада Руси довольно широкое распространение имели валуны ледникового происхождения. Подобная кладка встречается в киевском зодчестве XII- XIII вв.; она применена также в башне Гродненской крепости XII в., на месте которой в конце XIV - начале XV в. был воздвигнут замок Витовта. 

Возведение каменных крепостей приобретает широкий размах с XIV века. [14] В 1309 г. на основу из валунов была поставлена стена посадника Бориса в Пскове, в 1331-1334 гг. стена Новгородского детинца, а в 1335 г.- стена посадника Федора в Новгороде. В 1391 г. на мощный фундамент из крупных валунов встали также башни Новгородского острога, а позднее - стена псковского Полонища. [24]
Вперемежку с известняком из крупных гранитных валунов возведена и сохранившаяся часть костра 1364 г. в Кореле. В Гдовском кремле, который стал полностью каменным во второй половине XV в., валун также сочетается с плитняком.
Подобные вкрапления существуют в Изборске, Порхове и Копорье, в стенах Псковского кремля. Однако во всех этих, в основном плитняковых, сооружениях валуны ледникового происхождения единичны. 

Для фундаментов и нижних частей каменных крепостных сооружений, как и для нижних частей культовых зданий, на всем протяжении XIV-XV вв. в качестве связующего вещества в подавляющем большинстве случаев применялась глина. На ней сложены, например, валуны нижней части западной стены Псковского кремля и валунный фундамент башен Новгородского острога. Сами же стены всегда складывались на известковом растворе с большей или меньшей добавкой песчаного наполнителя. Насухо каменные стены крепостей никогда не складывались.
Стены Гдовского кремля сложены из плитняка и валунных камней. Они достигали в некоторых местах крупных размеров и имеет очень важную особенность:  естественные валунные камни самых различных размеров лежат в них правильными горизонтальными рядами и чередуются с такими же рядами плитняка. При этом валуны составляют основу внешних поверхностей гдовских стен. Широко применяя валун при выкладке наружных поверхностей стен, строители учитывали, что Гдовскому кремлю придется принимать на себя удары не только стенобитных машин, но и пушечных ядер. Огромные гранитные валуны ледникового происхождения, имеющие скругленные и отшлифованные поверхности, обладают высокой прочностью и лучше сопротивляются ударам, нежели слоистые камни известняка, поэтому основная масса валунного камня сосредоточена на лицевых поверхностях гдовских стен. Пушечные ядра отскакивали от валунных камней рикошетом и не причиняли значительного ущерба стенам, будучи тесанными преимущественно из более мягкого камня, такие ядра при ударе о гранитные валуны раскалывались и не приносили сколько-нибудь существенного ущерба стенам. Не могли принести им серьезного вреда и пушечные ядра, сделанные из гранита; при ударе о них такие ядра большей частью также раскалывались, так как их масса была намного меньше массы крупных гранитных валунов. 
Подобные кладки стен имеются в некоторых ливонских замках, а более близкие - в памятниках литовского крепостного зодчества.

В Принеманье и Прибалтике, так и в Псковской земле ряды плитняка или кирпича служат слоем, выравнивающим валунную кладку. Возможно, такая техника кладки была традиционным строительным приемом распространенным в Восточной Европе в XIV-XV вв. для защиты от  огнестрельной артиллерии.

В конце XV в., когда разрушающая мощь огнестрельной артиллерии возросла. К этому времени валуны, лежавшие на известковом растворе между рядами известняка и первыми принимавшие на себя удары ядер вражеской артиллерии, расшатывались в плитняке и вываливались из стен, обнажая их внутреннюю, более слабую массу. В связи с этим пришлось отказаться от валуна как от наружного строительного материала и ввести его внутрь кладки, заключив между двумя «облицовочными» слоями обработанного плитняка. Так поступили строители Ладожской и Ореховской крепостей, где булыга лежит только внутри стен.

Строительные леса при возведении каменных стен и башен в XIV-XV вв., как считают ученые, не применялись, постройка велась с деревянных настилов, которые устраивались на деревянных консолях, закреплявшихся в кладке по мере увеличения ее высоты. После завершения строительных работ настилы снимались, а консоли вынимались или срубались. Поэтому от них в кладке стен и башен и сохранились гнезда, после снятия настилов и ликвидации державших их консолей отверстия от них в кладке заделывались вкладышами. В башнях Копорья такие вкладыши имеют вид «пробок», сделанных из того же камня, что и сами башни.

Таким образом, издавна употребляя валуны при кладке фундаментов оборонительных сооружений, зодчие во второй половине XV в. стали не только вкрапливать их в наружные поверхности крепостных стен, но и попытались применить их в качестве основного строительного материала оборонительных сооружений.

Приложение II.

Беседа с игуменом Симеоном, настоятелем подворья 
Соловецкого монастыря в городе Кеми.

- Я Артём Лукин занимаюсь исследовательской работой о строительстве валунных стен и башен Соловецкого кремля. У меня к Вам есть несколько вопросов, которые возникли в ходе изучения литературы по выбранной мной теме.
Как укладывали валуны в стены? 
- Ответ игумена Симеона: Земляную насыпь делали рядом со строящейся стеной, на телеге или при помощи других сооружений  (брёвен, салазок) закатывали валун в стены.

- Артём: Какие использовали подъемные механизмы?

- Ответ игумена Симеона:  Система  «Журавль» 
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- Артем: Кто делал чертежи для постройки стен кремля?

- Ответ игумена Симеона: Использовались чертежи Трифона Кологрива (в миру  Терентий)
- Артем: Откуда брали валуны? 

- Ответ игумена Симеона: Валуны добывались по берегам Белого моря, их было в изобилии.
- Артем: Почему построили крепость именно между Святым озером и Белым морем? 

- Ответ игумена Симеона: Было ведение преподобному Савватию о построение крепости на этом месте. Ещё для защиты от врагов- шведов, норвежцев.
- Артем: Спасибо за беседу и рисунок подъемного механизма «Журавль».
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Подпись:

Приложение III.


Моделирование использования подъемного механизма «Журавль» при возведении валунной кладки стен и башен Соловецкого монастыря. 
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Рисунок Лукина Артема.

Приложение IV.

           Моделирование использования подъемного механизма- ворот при возведении валунной кладки стен и башен Соловецкого монастыря. 

           Ворот- простейшая грузоподъёмная машина, состоящая из барабана, вращаемого вручную (рукояткой) или от двигателя, и каната (цепи), навиваемого на барабан.
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Рисунок Лукина Артема.

Приложение V.

           Моделирование использования земляных насыпей- взвозов при возведении валунной кладки стен и башен Соловецкого монастыря. 
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Рисунок Лукина Артема.

Приложение VI. 

Подъемные механизмы- вороты, придуманные игуменом Соловецкого монастыря Филиппом.
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Фото из кинофильма «Царь», режиссер П.Лунгин.

Приложение VII. 

Подъемные механизм- «Журавль».

             «Журавль»- древнегреческое грузоподъёмное устройство, в переводе на немецкий – «краних», что подтолкнуло русских дать грузоподъёмным устройствам название – «кран». Применялся "журавль" в V веке до н.э.. для строительства крепостные стены, широко использовали для театральной бутафории. «Журавль» издревле использовался и на Руси для подъема воды (колодец) и грузов.
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Фото из кинофильма «Царь», режиссер П.Лунгин.

Приложение VIII. 

Макет строительной площадки возведения валунных стен Соловецкого монастыря и подъемных устройств («Журавль», ворот и насыпь-взвоз), использовавшихся для возведения крепости. Автор Лукин Артем.
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Подъемный механизм «Журавль»


Подъемный механизм «ворот»
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