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ГЛАВА I. ЗАКОНОМЕРНОСТИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЛЕСНЫХ ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ ПОСЛЕ ПОЖАРОВ.

1.1. Лес как природный комплекс.

1.1.1. Компоненты леса как природного комплекса. (растения, животные, ярусы, почва).

Слово «лес» имеет множество значений. Его применяют, когда рассматривают лес как составную часть биосферы или как природный комплекс. При любом определении лес сохраняется его сущность - влияние деревьев друг на друга.

Для леса, характерно ярусное строение, что является целесообразным, в особенности, когда зеленая масса листьев (или иголок) распределена по нескольким уровням, растения наиболее эффективно используют солнечную энергию и атмосферные осадки. 

В лесу можно выделить несколько ярусов. Первый ярус составляют взрос​лые деревья. Они создают под поло​гом своих крон тень и прохладу жарким летним днем. Второй ярус формируется из деревь​ев пониже, а именно тене​выносливых. 

Третий ярус составляют кустарники. Четвер​тый — это полукустарники. Пятый — кустарнички и травы. Шестой — живой напочвенный покров: мох, лишайники. Далее идет подстилка из отмерших частей растений. И, наконец, — ризосфера, там располагаются корни.

Молодые деревца по мере развития переходят из яруса в ярус. Существуют также внеярусные растения — лианы, эпифиты. Лиан в наших лесах нет, а эпифиты есть - это мхи, лишайники, папоротники. Они развиваются на поверхности древесных стволов и ветвей, но не являются паразитами. 

В лесной среде находят благопри​ятные условия для развития различ​ные насекомые. Некоторые из них спо​собствуют переносу пыльцы с одних цветков дерева на другие. Лесные звери и птицы содействуют нормальному развитию леса. Птицы являются санитарами леса, снижают численность вредных насе​комых. А отсутствие в лесу кротов, барсуков и некоторых дру​гих животных приводит к сильному распространению на песча​ных и супесчаных почвах майского хруща, повреждающего кор​невые системы молодых деревьев. Несмотря на некоторый вред, приносимый отдельными животными, что бывает при перенасе​ленности, животный мир считается полезной частью леса. Лес создает условия для жизни животных, а они воздействуют на условия появления леса и его развития. 

В лесу много бактерий и микроорганизмов. Они живут в почве возле корней, способ​ствуя разложению и усвоению питательных веществ. В верх​них слоях лесной почвы размножаются и обитают многочис​ленные черви. Они рыхлят почву, тем самым улучшая ее струк​туру и способствуя питанию деревьев. 

Таким образом, лес — это не только совокупность деревьев, растений, животных и микроорганизмов, находящихся в нераз​рывной связи и взаимодействии. Лес представляет собой един​ство с почвой как средой своего обитания.

1.1.2. Функции леса.

Функции леса.

Леса — важная составная часть окружающей среды. Как экологическая система лес выполняет различные функции и одновременно является незаменимым природным ресурсом. Многочисленные исследования подтвердили исключительное значение лесов в сохранении экологического равновесия в природной среде.

Влияние лесов на окружающую среду исключительно многообразно. Оно проявляется, в частности, в том, что леса:

— являются основным поставщиком кислорода на планете;

— непосредственно влияют на водный режим как на занятых ими, так и на прилегающих территориях и регулируют баланс воды;

—- снижают отрицательное воздействие засух и суховеев, сдерживают движение подвижных песков;

— смягчая климат, способствуют повышению урожаев сельскохозяйственных культур;

— поглощают и преобразуют часть атмосферных химических загрязнений;

— защищают почвы от водной и ветровой эрозии, селей, оползней, разрушения берегов и других неблагоприятных геологических процессов.

По своему значению, местоположению и выполняемым функциям все леса подразделяют на три группы:

первая группа — леса, выполняющие защитные экологические функции (водоохранные, полезащитные, санитарно-гигиенические, рекреационные). Эти леса строго охраняются, особенно лесопарки, городские леса, особо ценные лесные массивы, национальные природные парки. В лесах этой группы допускаются только рубки ухода за лесом и санитарные рубки деревьев;

вторая группа — леса, имеющие защитное и ограниченное эксплуатационное значение. Распространены они в районах с высокой плотностью населения и развитой сетью транспортных путей. Сырьевые ресурсы лесов этой группы недостаточны, поэтому, чтобы сохранить их защитные и эксплуатационные функции, требуется строгий режим лесопользования;

третья группа — эксплуатационные леса. Распространены они в многолесных районах и являются основным поставщиком древесины.

Леса — важное и наиболее эффективное средство поддержания естественного состояния биосферы и незаменимый фактор культурного и социального значения.
1.2. Лес как природный комплекс Самарской области в округе г. Тольятти: его особенности.

1.2.1. Физико-географическая характеристика природы Самарской области: рельеф, климат, флора, фауна.

Природа. Природа Самарской области, с одной стороны, типична для средней полосы России, с другой стороны, воистину уникальна. Особенность ее состоит в том, что на сравнительно небольшой территории можно найти элементы природных зон, характерных практически для всех регионов Российской Федерации (за исключением крайнего севера и южных приморских районов). Скалистые, поросшие густым лесом горные вершины и привольные степи, тенистые дубравы и дремучая тайга, непроходимые болота и целебные минеральные источники, малые речушки и бескрайние горные дали – чудесных уголков на территории Самарской области так много, что государство здесь взяло под охрану не только отдельные памятники природы, но и целые территории. Среди них – национальный парк «Самарская лука», Жигулевский заповедник, Бузулукский бор, ландшафтные заказники – Васильевские острова и Сергиевские минеральные воды. Всего на территории Самарской области зарегистрировано 306 памятников природы, из них 13 объектов имеют статус республиканского значения. 

Рельеф. Рельеф Самарской области неоднороден. Река Волга, которая протекает через область с севера на юг, делит ее на две неравные части. Большая часть – Заволжье – лежит в левобережье, меньшая находится в правобережье, называется Предволжье и включает в себя Приволжскую возвышенность с Самарской Лукой. Здесь рельеф пересечен оврагами и балками, а в северной части Самарской Луки поднимаются Жигулевские горы (высшая точка – 370,6 метра над уровнем моря). Напротив Жигулевских гор расположено Высокое Заволжье, куда входят Сокольи горы, Сокские горы и Кинельские Яры. На северо-западе левобережья простирается Низкое Заволжье. Юг области – волнистая равнина. Чем дальше на восток, тем круче ее перекаты, постепенно переходящие в предгорья Урала.

Климат. Климат Самарской области умеренный, внутриконтинентальный. Для него типично невысокое давление воздуха и активная циклоническая деятельность. Зима здесь холодная и продолжительная, лето жаркое с частыми засухами, с большими колебаниями температуры и неустойчивостью погоды. Осень и весна продолжительны и хорошо выражены. Снежный покров и ледостав на водоемах устанавливается во второй-третьей декаде ноября. Таяние снегов и вскрытие рек обычно происходит в первой декаде апреля. Средняя температура июля, самого жаркого месяца года, +21, января, самого холодного месяца, -13 градусов Цельсия. В год выпадает около 400 мм осадков.

Фауна. Фауна Самарской области достаточно разнообразна, что предопределено наличием здесь различных природных зон. Особенно богат животный мир лесостепей. В дубравах и сосновых борах обитают рысь, кабан, заяц, горностай, ласка, барсук. На северо-востоке области в последнее время сильно размножились бобры, норка, ондатра. Среди пестрого мира птиц немало занесенных в Красную книгу. Здесь водятся беркут, могильник, черный аист, сокол, а также редкие для этих мест таежники-рябчики, глухари, тетерева. На территории национального парка Самарская Лука насчитывается 54 вида млекопитающих, в том числе лось, европейский олень, кабан, косуля, лиса, белка. Здесь обитает около 200 видов пернатых, среди которых редкие, как орел-беркут, сокол-сапсан, балабан. В Волге встречаются 46 видов рыб. В степных районах области среди представителей фауны преобладают пресмыкающиеся, различные виды грызунов, но в лесополосах живут также заяц, лиса и лось.

Флора. Флора Самарской области богата и своеобразна. Около 20 % территории края занимают леса. Остальная часть территории занята степной растительностью. Основные лесные массивы расположены на западе, востоке и северо-востоке области. В основном это дубравы, широколиственные леса и сосновые боры, произрастающие на песчаных почвах левого берега Волги и вдоль реки Самара. Наибольшая концентрация лесов сосредоточена на территории Самарской Луки и в Жигулевских горах. В степных районах Самарской области произрастают типичные для этих мест степные растения, такие как ковыль, типчак, полынь, бобовник, чабрец, пырей и многие другие. На территории области встречаются около 2000 видов растений, среди которых есть реликтовые, дошедшие 50 тыс. их ледниковой эпохи, а также нигде больше не встречающиеся узколокальные эндемические виды, в основном сосредоточенные в Жигулевских горах.

1.2.2. Лесной фонд г. Тольятти. (близость к городу – антропогенный фактор воздействия на лес как природный комплекс)

Лесной фонд. Леса, окружающие Тольятти, в основном естественного происхождения. Они появились около 6-7 тысяч лет назад, когда здесь господствовал тёплый и влажный атлантический климат. Те из них, которые непосредственно примыкают к жилой зоне Тольятти, называются городскими. Их площадь составляет 8042 га. Часть их (около 4,5 тыс. га) считается городским лесопарком, входит в городскую территорию и составляет примерно седьмую её часть. По нормативам для городов с населением свыше 500 тыс. человек и расположенных в лесостепной зоне это всего 30-45% нормы.
    Весь лесной массив можно разделить на четыре части: западную (между Центральным и Автозаводским районами), южную (южная часть Центрального района) , северную (северная часть Комсомольского района) и восточную (единый массив Федоровского лесничества). Наиболее благоприятный возрастной и породный состав имеют леса западной и восточной части города.

Основной лесообразующей породой является сосна. Она занимает 67,6% покрытой лесом площади . В лесах лесничества произрастают: дуб порослевой - 15,6%, береза - 10%, осина - 13,9%, липа-1,1%, прочие породы - 0,8%.

Распределение лесных деревьев по породам

Рис. 1.

Таблица 1.

Показатели лесов, расположенных на землях лесного фонда и землях иных категорий, распределение их площади

	Наименование 
лесничества, 
лесопарка
	Общая

площадь, тыс. га
	Площадь 

лесов, 
тыс. га
	Распределение 
площади лесов по целевому назначению лесов, 
тыс. га
	Общий 
запас 

древесины,

тыс. м3
	Общий 

годичный 

прирост 
запаса

 древесины, 
тыс. м3

	
	
	
	защитные
	эксплуатационные
	
	

	Тольяттинское
	8020,0
	7559,9
	7559,9
	0,0
	1526,8
	27,6


В лесничестве преобладают насаждения I-III классов природной пожарной опасности. Они занимают 91,1% площади. В этих насаждениях в течение всего пожароопасного сезона возможны низовые пожары. В насаждениях I класса, занимающих 61,5% площади, возможны верховые пожары в течение всего пожароопасного сезона. В периоды пожарных максимумов верховые пожары возможны в насаждениях со II классом пожарной опасности.

Мы живем в городе, где площадь лесных массивов составляет 25% от общей городской площади. Летом 2010 года выгорело 2 086 гектаров леса, что составляет 20% от общей территории леса, в результате верховых пожаров.

Схема лесных пожаров около г. Тольятти

[image: image1.png]



Рис. 2. 

1.3. Лес после пожара. 

1.3.1. Виды пожаров, степени поражения компонентов леса после пожаров.

Лес и огонь. Верховой пожар - страшное зрелище. Весь лес охвачен огнем, который поднимается выше крон деревьев. Огненная лавина движется с большой скоростью, все уничтожая на своем пути. Сгорают деревья и все остальные растения, гибнут звери и птицы. Когда пожар пройдет, взору открывается унылая картина. Тут и там торчат черные, обугленные стволы деревьев, похожие на высокие пни, обгоревшая почва местами покрыта золой. Вокруг на большом пространстве не видно ничего живого - ни листика, ни травинки. Все уничтожено огненной стихией.

Верховой пожар вызывает гибель древесного яруса. Погибают также надземные части других лесных растений - кустарников, кустарничков, трав. Полностью сгорает моховой и лишайниковый покров. Выгорает подстилка. Огонь стерилизует и верхний слой почвы, вызывая гибель подземных частей растений, почвенных насекомых, микроорганизмов, мицелия грибов - словом, всего живого. Однако глубина прокаленного огнем слоя невелика - не более 3-5 см. Все, что лежит глубже, не испытывает губительного действия пожара. Не погибают, в частности, подземные органы некоторых растений. От них впоследствии могут отрасти надземные побеги. Среди лесных трав есть такие, у которых корневища залегают достаточно глубоко, и пожар их не повреждает. 

После верхового пожара сильнейшим образом меняются условия существования растений, среда их обитания. Вся обстановка на пожарище совершенно иная, чем в лесу. ... Солнечные лучи беспрепятственно проникают к почве, нагревая и иссушая ее. Резко меняется температурный режим приземного слоя воздуха и верхнего почвенного слоя, сильно увеличиваются колебания температуры от дня к ночи.

Уничтожение деревьев приводит к тому, что почва становится более влажной. Корни деревьев, которые при жизни леса, как мощные насосы, откачивали воду из почвенного слоя, перестают «работать». 

При верховом пожаре сгорает большое количество органического вещества - деревья, кустарники, растения живого напочвенного покрова, подстилка. Все это, вместе взятое, может достигать многих тонн на гектар. Сгорание этой огромной массы лишает лесную почву ценных питательных веществ, обедняет ее. Масштабы этого процесса достаточно велики. ... При сгорании растительной массы ... Часть питательных веществ переходит в газообразную форму и улетучивается в воздух. Особенно ощутима потеря азота, которого обычно остро не хватает в лесных почвах.

Другая часть питательных веществ переходит в золу. Здесь эти вещества находятся в легкорастворимой форме и очень подвижны. Они могут быть легко вымыты из почвы или смыты с ее поверхности, прежде чем попадут к корням растений... 

Выгорание леса, с одной стороны, обедняет почву, а с другой - обогащает ее. И происходит это по очень простой причине. После пожара сильно активизируется «работа» микроорганизмов, разрушающих мертвые органические остатки в почвенном слое. Резко повышается микробиологическая активность почвы, бурно идет процесс разложения органики (в том числе мертвых корней сгоревших деревьев и других растений). В конечном итоге освобождается много питательных веществ, которые прежде были недоступными. Особенно важно то, что почва обогащается минеральными азотистыми соединениями, в том числе нитратами (именно они служат источником азота для зеленых растений). Словом, питательный фон на пожарище весьма благоприятный, в почве много азота. И это очень важное обстоятельство. Оно позволяет лучше понять ход формирования растительного покрова на месте выгоревшего леса.

Почвенный слой на пожарище имеет еще одну специфическую черту - здесь первое время почти отсутствует корневая конкуренция. Этот фактор играет важнейшую роль в жизни лесных растений, так как в лесу почва сильно насыщена живыми корнями, активно поглощающими воду и питательные вещества. Почва пожарища, напротив, почти лишена живых корней, по крайней мере, в верхнем слое, и конкуренция за жизненные ресурсы крайне ослаблена.

Последствия низового пожара.
Низовой пожар – вроде бы не большая беда – сгорели только сухие растительные остатки – обломки сухих ветвей, мертвая хвоя, сухая трава и пр. Начинается он очень часто с весеннего пала – шуточного поджога сухой травы – баловства детей и подростков. А иногда и людей повзрослее, считающих, по вековой традиции, что весенний пал приносит пользу. 

Опаленные злаки и прочие многолетние травы быстро восстанавливаются. И через месяц следы пожара вроде уже и не видны. Но невидимые последствия остаются. Так в огне погибло множество семян различных луговых растений и деревьев, неисчислимое количество насекомых, большей частью полезных, их личинок, куколок, яиц. Произошло также невидимое обеднение почвы. Те растительные остатки, что сгорели, постепенно разлагаясь, обогатили бы ее. А так – азот выгорел и улетел с дымом полностью, фосфор – частично. Даже калий, который, казалось бы, не горит – отчасти тоже теряется. При горении он сразу переходит из медленно разлагающихся и поэтому хорошо и почти полностью усваиваемых органических растительных остатков в легко растворимые соли. Конечно, часть из них будет использована растениями, но значительная часть, именно поскольку легко растворимы, будут вымыты водой, без пользы смыты в ручьи и реки. Кроме того, разлагающиеся органические остатки постепенно увеличивали бы плодородный гумусовый слой, тогда как зола, хоть и полезна, этого уже не сделает.

Что касается деревьев, внешне, кажется, что они не очень пострадали, лишь у некоторых внизу ствола слегка опалило кору, да пожелтела на нижних ветвях хвоя. Но это только так, кажется, что вред не велик. Такая вроде бы слабо пострадавшая кора – отомрет. Конечно, обычно не вся, а только с наветренной стороны, откуда надвигался пожар. То же происходит и с нижними ветвями. Деревья, хоть и остаются живыми, но долго будут болеть. А полученные раны, характерным мертвым треугольником, останутся у корневой шейки на многие десятилетия, порой навсегда, ухудшая получаемую древесину и служа «воротами» для проникновения патогенных грибов. И это у толстокорой сосны, а у ели и особенно тонкокорых пород последствия могут быть еще тяжелее.

Таким образом, как низовой, а особенно, верховой пожар является разрушительным для леса как системы. Последствия пожара требуют от леса длительного восстановления. 

В настоящее время лес может восстанавливаться сам, стихийно, а в некоторых случаях, особенно вблизи городов, человек предпринимает планируемые действия для восстановления леса.
1.3.2. Закономерности восстановления.

Общая схема развития растительного покрова на пожарищах такова. Впервые годы поселяются и пышно развиваются специфические растения-пионеры, разрастаются некоторые светолюбивые лесные и луговые травы. Постепенно появляется самосев деревьев. Со временем его становится все больше, а деревца вырастают все крупнее. Через 10-15 лет начинает формироваться древесный ярус. Под пологом деревьев мало-помалу исчезают светолюбивые растения, несвойственные лесу. Типично лесные виды, напротив, сильно распространяются, начинают господствовать в напочвенном покрове.

Спустя 80-100 лет может восстановиться лес, близкий к исходному типу, такой, какой был до пожара. Но может произойти и смена господствующих древесных пород. Например, на месте выгоревшего сосняка сформируется березняк, на месте ельника - осинник и т. д.

В тех местностях, где в лесах растет ель, на пожарищах в конце концов обычно образуется ельник. Но происходит это не сразу. Сначала гарь зарастает березой или осиной, а затем под их пологом поселяется еловый подрост. Еловые деревца хорошо растут в этих условиях и со временем выходят в первый ярус, вытесняя другие деревья. Формируется еловый лес со свойственными ему растениями. В некоторых районах на гарях под пологом лиственных деревьев поселяется пихта и сибирская сосна («кедр»).

Развитие растительного покрова на пожарищах иногда идет и другим путем. Впервые годы на почве поселяются влаголюбивые мхи - кукушкин лен обыкновенный, различные виды сфагнума. Образуется мощный, очень влагоемкий моховой покров, который поглощает много воды и вызывает заболачивание почвы. Когда затем на таком пожарище формируется молодой лес, деревья начинают сильно отсасывать воду из почвенного слоя, территория постепенно осушается. В связи с этим образуется обычный, не заболоченный лес с характерным для него компонентами. Так в общих чертах восстанавливается лес, уничтоженный огнем. Происходит все это достаточно медленно, постепенно, в несколько этапов. Но, в конце концов, обычно лес все, же отвоевывает свои прежние позиции. Правда, не всегда восстанавливается точно такой же лес, какой был до пожара. Естественный и закономерный процесс в развитии растительного покрова, последовательные стадии которого известны как сукцессии (смены), имеет большое значение в жизни лесных биогеоценозов.
Пожар является мощным катализатором для произрастания таких растений, которые до него здесь не росли. Впервые годы восстановления за этими процессами можно понаблюдать, чем я и воспользовалась.
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