


Марчукова О.Ю. «Аминокислоты-  амфотерные  органические  соединения»

Методич. разработка урока  , г. Энгельс, Саратовская  область, ГБОУ СО СПО «Энгельсский политехникум , 2012.- 13с. 
ТЕМА:   «Аминокислоты — амфотерные органические соединения»
Методическая  разработка урока

Описание: 
Методическая  разработка урока  «Аминокислоты-  амфотерные  органические  соединения»  по дисциплине  естественно-математического цикла –химия    рекомендовано для  проведения на 2  курс НПО, способствует  формированию  познавательного  интереса   обучающихся и  поможет   более  эффективному  усвоению  знаний. 

Тип работы:  методическая  разработка урока  
Предметы : химия

Группы НПО 2  курс

Цели урока:

-обучающая: изучить строение аминокислот;

· выяснить взаимосвязь состава, строения, физических и химических свойств аминокислот;

· научить составлять формулы и уравнения химических реакций, характерных для аминокислот;

· воспитательная: создать положительный настрой к обучению и готовность к активной мыслительной деятельности, используя видеоматериалы и метод лабораторного эксперимента; воспитывать культуру речи;

· развивающая: развивать у учащихся познавательный интерес к изучению химии, умение анализировать, сравнивать, делать выводы, самостоятельность учащихся.

-методическая: применение проблемно-развивающих технологий, формирование творческой личности обладающей исследовательской активностью и самостоятельностью.
Тип урока: урок первичного усвоения знаний.
Межпредметные   связи: биология  тема - «Химический состав клетки»
Методы обучения: проблемный (демонстрация и обсуждение эксперимента),  объяснительно​иллюстративные (рассказ, объяснение, беседа), репродуктивные (самостоятельная работа с учебником, упражнения), частично-поисковые (эвристическая беседа, работа с текстом произведения)
Материально-техническое обеспечение урока: О.С.Габриелян  «Химия 11 кл.», оборудование  компьютер, мультимедийный проектор,  химическое оборудование: штативы с пробирками, вода, стеклянные палочки, реактивы (аминоуксусная кислота), фенолфталеин, лакмус

Ход урока:

1. Организационный момент 
Учащиеся приветствуют преподавателя Преподаватель: Здравствуйте ребята!

(Проверяет присутствующих.)

2.Ориентировочно- мотивационный этап.
Преподаватель:
На сегодняшнем уроке мы с вами изучим ещё один класс органических соединений - аминокислоты. В теме нашего урока отражена особенность свойств этих веществ. Перед нами стоит цель найти эту особенность в ходе урока и завершить формулировку темы. Поэтому мы запишем: «Аминокислоты-...» Слайд№1 Учащиеся записывают тему урока: «Аминокислоты - ...», где ставят многоточие.

Преподаватель:

Историческая справка

В 1820 г. французский химик Анри Браконно проводил опыты с веществами животного происхождения. В результате длительного нагревания кожи, хрящей и сухожилий с раствором серной кислоты он получил некоторое количество белых кристаллов сладкого вкуса. Какой тип реакций протекал при этом ? Очевидно, реакции гидролиза. Учёный назвал новое вещество гликокол. Вспомните знакомые однокоренные названия изученных

химических веществ (глицерин, глюкоза, гликоген), Эти слова происходят от греческого названия (glikys)-«сладкий». В настоящее время это название трансформировалось в глицин. Глицин долгое время считался «родственником» углеводов, пока в 1838г. голландский химик Г.Мульдер не обнаружил в его составе азот. Спустя ещё шесть лет Э. Хорсфорд установил его формулу.

Давайте сформулируем основные задачи урока. Что мы должны изучить, чтобы иметь представление о природе этого вещества?

Учащиеся: формулируют задачи урока: изучить состав, строение и свойства аминокислот. Слайд №2

3. Изучение нового материала.

· Первичное введение материала при мыслительной активности учащихся.

1.Эвристическая беседа.

Преподаватель:
Подумайте, из каких атомов должны состоять аминокислоты? (Вспомните строение аминов и карбоновых кислот.)

Учащиеся называю атомы углерода, азота, водорода, кислорода.

Слайд №3

Преподаватель: родство аминокислот с аминами и карбоновыми кислотами вытекает из самого названия - «аминокислоты» Слайд №4

  Благодаря чему же аминокислоты получили такое название?

Рассмотрим строение аминокислот на примере простейшей аминокислоты аминоуксусной кислоты (глицин) Международное название этой кислоты аминоэтановая кислота. Запишите её формулу. Слайд №5.

 В молекуле аминоуксусной кислоты имеется две функциональные группы аминогруппа и карбоксильная группа, характерная для карбоновых кислот. Какой можно сделать вывод.

Что такое аминокислоты? Сформулируйте определение.

Учащиеся формулируют и записывают определение:

Аминокислоты - гетерофункционал ьные соединения, которые содержат две функциональные группы: карбоксильная группа - СООН и аминогруппа - NH2, связанные с углеводородным радикалом.

Слайд №6 2.0бъяснение.
По мере удаления от карбоксильной группы атомы в

углеродной цепи обозначаются буквами а, Р, у, 5 и т.д. Обозначение атомов углерода при этом начинают с углерода, ближайшего к карбоксильной группе. За основу номенклатуры берётся название соответствующей аминокислоты. При составлении международных названий нумерация начинается от атома карбоксильной группы. Слайд №7

Запишите следующие формулы: 2-аминопропановая кислота ( α- аминопропионовая кислота, аланин) ,2-аминобутановая кислота (α-аминомасляная кислота) ,3-аминопропановая кислота ( β-аминопропионовая кислота). Какие из указанных формул аминокислот будут гомологами, а какие изомерами?

Учащиеся называют формулы гомологов: 2-аминопропановая кислота и 2- аминобутановая кислота, изомеры: 2-аминопропановая кислота и 3- аминопропановая кислота. 

Преподаватель : Изомерия аминокислот определяется различным строением углеродной цепи и положением аминогруппы.

В состав белков входят 20 α -аминокислот. Чтобы их было удобно записывать, предложена общая формула.

Преподаватель просит записать общую формулу α -аминокислот ,обращает внимание учащихся на то, что    R         в  данной формуле радикал Слайд №8

Преподаватель демонстрирует таблицу радикалов важнейших аминокислот.

Если R = Н, то перед нами аминоуксусная кислота или глицин

(часто используется трехбуквенное сокращение Gly и даже однобуквенное

G). Если R = СНЗ, то это      α-аминопропионовая кислота или аланин (Ala, А).

Слайд №9

· Мотивация запоминания и сохранения в памяти.

Индивидуальная работа у доски.

Преподаватель дает задание: зная структурную формулу α - аминокислот, составьте формулы цистеина, лейцина, фенилаланина. Вызывает ученика к доске, остальных просит выполнить задание в тетрадях. Проверка осуществляется фронтально. 

Слайд №10

· Введение нового материала.

Объяснение

Преподаватель: Аминокислоты содержат в своем

составе карбоксильную группу, которая определяет кислотные свойства этих соединений, и аминогруппу, которая обладает свойствами оснований, поэтому они могут реагировать как с кислотами, так и со щелочами Слайд №11

Запишите уравнения химических реакций. Слайд №12,13

Учащиеся записывают уравнение химических реакций взаимодействия глицина с соляной кислотой и с гидроксидом натрия.

· Первичное применение полученных знаний.

Эксперимент и обсуждение результатов эксперимента.

Преподаватель: Какие свойства будут сильнее выражены в аминокислотах? Давайте проведём эксперимент. (Вызывает к доске учащегося) Растворим аминоуксусную кислоту в воде и добавим индикаторы - лакмус и фенолфталеин. (Учащийся выполняет эксперимент.) Сделаем выводы: Какая растворимость аминокислот в воде? Какую среду имеют растворы аминокислот? Учащиеся делают выводы, что аминокислоты хорошо растворяются в воде. Среда растворов аминокислот нейтральная.

Слайд №14

· Введение нового материала.

· Объяснение.

Преподаватель: Молекулы аминокислот способны вступать друг с другом в реакцию конденсации с образованием полиамидов. Например, при конденсации аминокапроновой кислоты образуется полимер капрон, который используется для получения синтетического волокна. Слайд №15 Полиамиды α-аминокислот называются пептидами. При взаимодействии двух α-аминокиелот образуется дипептид. Рассмотрим взаимодействие двух молекул глицина Слайд №16,17. Запишите реакцию. В результате реакции происходит отщепление воды за счёт карбоксильной группы одной молекулы и аминогруппы другой.

Межмолекулярная реакция с участием трёх α - аминокислот приводит к образованию трипептида и т.д. Фрагменты молекул α- аминокислот, образующие пептидную цепь, называются аминокислотными остатками, а связь CO-NH - пептидной связью. Природные α- аминокислоты также способны образовывать продукты конденсации - полипептиды и белки.

Аминокислоты сохраняют многие свойства аминов и карбоновых кислот. В частности они способны к реакции этерификации с образованием сложных эфиров. Реакция протекает в присутствии кислотного катализатора.

Слайд №18. Запишите реакцию этерификации.

4. Закрепление и применение новых знаний.

1. Самостоятельная работа учащихся

Преподаватель просит учащихся: выполнить самостоятельно задания: Учащиеся работают самостоятельно по карточкам, составляют уравнения реакций по предложенным схемам.
2. Опережающее задание. Предлагает заслушать сообщение учащегося на тему: «Применение и биологическая функция аминокислот»

и просит подумать над вопросом: Чтобы было бы, если это вещество в природе отсутствовало? Важное ли значение имеют аминокислоты?

Учащийся делает сообщение, остальные слушают сообщение и размышляют над поставленным вопросом.

Приходят к выводу, что аминокислоты имеют исключительно важное значение в природе.

В 1806 г. французские химики - органики Луи Никола Воклен и Пьер Жан Робике исследовали состав сока некоторых растений. Из сока спаржи им удалось выделить белое кристаллическое вещество , названное ими аспарагином ( от греческого asparagus- спаржа). Это была первая аминокислота, которая была получена из природных объектов. Из белка, содержащегося в зёрнах пшеницы, была выделена очень похожая по строению на аспарагиновую кислоту, названная глутаминовой (от латинского gluten — клейковина) В значительных количествах она содержится в мозге, сердечной мышце и плазме крови, она также способна взаимодействовать с аммиаком, превращаясь в амид — глутамин. Это её свойство используется при лечении некоторых нервных заболеваний (шизофрении, эпилепсии) Японцы давно заметили, что добавление в пищу приправы из сушеных водорослей усиливает её вкус и аромат. В 1909 г. японский учёный К.Икеда выяснил, что причина такого действия приправы кроется в содержании глутаминовой кислоты и её солей. К.Икеда запатентовал своё открытие, и теперь во всём мире в качестве пищевых добавок, усиливающих вкус и аромат продукта, используется глутаминовая кислота (Е 620) , глутаминат натрия (Е621, часто называется глютамат натрия) и глутаминаты других металлов (Е 622-625) Ссылки на эти вещества легко найти, например, на баночке мясного паштета. Для тех же целей применяется глицин (Е 640) и лейцин (Е641).Аминокислоты и их производные используются в качестве лекарственных средств в медицине. В аптеке можно купить глицин в таблетках. Это препарат оказывает укрепляющее действие на организм, стимулирует работу мозга. Лизин, метионин используются как добавка в рационе сельскохозяйственных животных. Синтетические аминокислоты — сырьё для производства полиамидных синтетических волокон и изделий из этих полимеров.

5. Рефлексивный момент.

Преподаватель демонстрирует схему и просит подумать: Какие сведения в ней скрыты? Слайд №19 

Учащиеся обсуждают варианты ответов и сверяют с эталоном.

6. Подведение итогов урока. 
Преподаватель просит учащихся подумать и завершить формулировку темы урока.

Учащиеся делают вывод: «Аминокислоты - амфотерные органические соединения»

Выставление оценок.

7. Домашнее задание Слайд №20 
1.Составьте формулу аминокислоты  серина.  (   радикал  HOCH2 -  )   
  Докажите амфотерный характер этой аминокислоты.
2.Из  формул аминокислот составьте любой трипептид

Тема: «Аминокислоты -амфотерные органические соединения»
Преподаватель : Марчукова О.Ю.

 Время :45 мин
.Цели урока

-обучающая: изучить строение аминокислот;

· выяснить взаимосвязь состава, строения, физических и химических свойств аминокислот;

· научить составлять формулы и уравнения химических реакций, характерных для аминокислот;

· воспитательная: создать положительный настрой к обучению и готовность к активной мыслительной деятельности, используя видеоматериалы и метод лабораторного эксперимента; воспитывать культуру речи;

-развивающая: развивать у учащихся познавательный интерес к изучению химии, умение анализировать, сравнивать , делать выводы, самостоятельность учащихся.

-методическая: применение проблемно-развивающих технологий, формирование творческой личности обладающей исследовательской активностью и самостоятельностью.

Тип урока: урок первичного усвоения знаний.

Межпредметные связи: биология «Химический состав клетки»

Методы обучения: проблемный (демонстрация и обсуждение эксперимента),  объяснительно-иллюстративные (рассказ, объяснение, беседа), репродуктивные (самостоятельная работа, упражнение), частично-поисковые (эвристическая беседа, опережающее задание)                                      Материально-техническое обеспечение урока: О.С.Габриелян «Химия И кл.», оборудование компьютер,  мультимедийный проектор, химическое оборудование: штативы с пробирками, вода, стеклянные палочки, реактивы (аминоуксусная кислота, фенолфталеин, лакмус)

ХОД УРОКА:
	Этап урока
	Методы
	Деятельность преподавателя
	Деятельность учащихся

	1.0рганизационный
момент
	
	Проверяет присутствующих.
	Приветствуют преподавателя. 
 


	  П.Ориентировочно-
мотивационный
этап.
	1.Постановка проблемной задачи.
2.Рассказ
с элементами беседы.
	Ставит перед учащимися проблемную задачу: 

найти главную особенность изучаемых на

 уроке органических веществ и 

 завершить формулировку темы.
Слайд№1
Активизирует внимание учащихся,

  приводит историческую справку 
об аминокислотах. Просит
 сформулировать основные задачи урока.
	 записывают тему урока: «Аминокислоты -...», где ставят многоточие.
Формулируют задачи урока:                                  изучить                    состав,       строение,  свойства, применение аминокислот.                    Слайд №2

	П1 Изучение нового материала.
1. Первичное
введение
материала при
мыслительной
активности
учащихся.
Блок I
	1 .Эвристическая бесе а.
2. Объяснение.
	Предлагает обсудить следующие вопросы:

1. Из каких атомов должны состоять 

аминокислоты? (Вспомните строение  аминов 

и карбоновых кислот.)Слайд №3
2. Благодаря чему же аминокислоты 
 получили такое название?
Рассматривает строение аминокислот на

 примере простейшей аминокислоты 

аминоуксусной кислоты (глицин)  Слайд №5

3. Что такое аминокислоты?
Сформулируйте  определение.Слайд№6      

Объясняет номенклатуру аминокислот, приводит формулы аминокислот и просит учащихся назвать формулы гомологов и изомеров. Просит записать общую формулу α- аминокислот, обращает внимание
	Называют атомы углерода, азота,                    водорода, кислорода.
Приходят к выводу что, молекуле аминоуксусной кислоты имеется две функциональные группы аминогруппа и карбоксильная группа, характерная для карбоновых кислот.
Формулируют и записывают определение: Аминокислоты - это органические, азотсодержащие вещества, в молекулах    которых содержатся две функциональные группы: карбоксильная группа - СООН и аминогруппа –NH2
Записывают формулы и названия аминокислот. Вспоминают понятия изомеры и гомологи на примере аминокислот.


	2. Мотивация запоминание и сохранения в памяти.
3. Введение нового материала.
Блок II
4. Первичное применение полученных зна
5. Введение нового материала.
Блок III


	Индивидуальная работа у доски.                                                                                       

Объяснение.                           

Эксперимент и  обсуждение результатов эксперимен
Объяснение

	учащихся на то, что R в данной формуле радикал Слайд №8
Демонстрирует таблицу радикалов важнейших аминокислот.    Слайд №9

Вызывает учащегося к доске, остальных просит выполнить задание в тетрадях. Даёт задание: зная структурную формулу □ - аминокислот, составьте формулы цистеина, лейцина, фенилаланина. Слайд №10
Объясняет особенности химических свойств
аминокислот, характеризует
основные и кислотные свойства аминокислот Слайд №11,12,13
Задаёт учащимся вопрос:
Какие свойства будут сильнее выражены в аминокислотах основные или кислотные? Предлагает обратиться к эксперименту. Вызывает к доске учащегося
Просит сделать выводы: 
Какая растворимость аминокислот в воде? Какую среду имеют  растворы
аминокислот? Слайд №14 
Объясняет процесс межмолекулярного взаимодействия аминокислот Слайд №15,16,17 и образование пептидов, реакцию этерификации Слайд №18 Просит учащихся записать химические реакции в тетрадь.

	Один учащийся составляет уравнения на доске, остальные работают в тетрадях
Записывают уравнение
химических
реакций взаимодействия
глицина с
соляной кислотой и с
гидроксидом натрия.
                                                                           Учащийся у доски выполняет эксперимент, остальные наблюдают.                                         
Делают выводы, что аминокислоты хорошо растворяются в воде. Среда растворов аминокислот нейтральная.
Записывают в тетрадь химические реакции межмолекулярного взаимодействия а- аминокислот, реакцию этерификации.


	
	IV  Закрепление
и применение
новых знаний.
	1. Самостоятельная работа
	Просит учащихся выполнить самостоятельно задания по карточкам.
	Работают самостоятельно по карточкам, составляют уравнения реакций
 по предложенным схемам.
	

	
	
	2.0пережающее
задание
	Предлагает заслушать сообщение учащегося на тему: « Применение и биологическая функция аминокислот» и просит подумать над вопросом: Чтобы было бы, если это вещество в природе отсутствовало? Важное ли значение имеют аминокислоты?
	Учащийся делает сообщение, остальные слушают сообщение и размышляют 
над поставленным вопросом.
Приходят к выводу, что аминокислоты
 имеют исключительно важное значение
 в природе.
	

	
	V Рефлексивный 
момент
	
	Демонстрирует схему и просит подумать: Какие сведения в ней скрыты? Слайд №19
	Обсуждают варианты ответов и сверяют 
с эталоном.
	

	
	VI Подведение итогов 
урока.
	
	Просит учащихся подумать и завершить формулировку темы урока.
	Делают вывод: «Аминокислоты –

 амфотерные органические соединения»
	

	
	VII. Домашнее задание.
	
	Подводит итоги урока, выставляет оценки учащимся
Даёт домашнее задание .§ 26 стр. 220-225 

Слайд №20:

1.Составьте формулу аминокислоты  серина.
  (   радикал  HOCH2 -  ) .    Докажите 

амфотерный характер этой аминокислоты.

2.Из  формул аминокислот составьте любой трипептид


	Записывают домашнее задание в тетрадь.
	


