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Пояснительная записка

Программа дисциплины «Базы данных» предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по специальности 230103 «Автоматизированные системы обработки информации и управления» (по отраслям) и является единой для всех форм обучения.

Программа дисциплины предусматривает  изучение  основы теории баз данных; основные понятия и определения; модели данных: иерархическая, сетевая и реляционная.
Большая часть времени отдана изучению SQL (языку запросов). В частности рассматриваются темы: реляционные и булевые  операторы, агрегатные функции, формирование выводов запросов, запрашивание многочисленых таблиц также как одной, объединение таблицы с собой, вставка одного запроса внутрь  другого, соотнесенные подзапросы. Использование EXISTS, ANY, ALL, SOME, union. Ввод, удаление и изменение значений полей, использование подзапросов с командами модификации, создание таблиц, ограничение значений данных, поддержка целостности данных, введение: представления, изменение значений с помощью представлений, использование sql с другим языком (вложенный sql).
Дальнейшее развитие способов организации данных; постреляционные модели данных; атрибуты и ключи; нормализация отношений; реляционная алгебра; проектирование баз данных; основные принципы проектирования; описание баз данных; логическая и физическая структура баз данных; обеспечение непротиворечивости и целостности данных; средства проектирования структур баз данных; системы управления базами данных (СУБД); классификация и сравнительная характеристика СУБД; базовые понятия СУБД; примеры организации баз данных; принципы и методы манипулирования данными (в том числе хранение, добавление, редактирование и удаление данных, навигация по набору данных; сортировка, поиск и фильтрация (выборка) данных); построение запросов к СУБД при помощи SQL.
Программа учебной дисциплины «Базы данных» является общепрофессиональной, устанавливающей базовый уровень знаний для освоения других общепрофессиональных и специальных дисциплин.

Программа базируется на знание студентами дисциплин «Операционные системы и среды», «Технические средства информатизации», «Информационные технологии», «Дискретная математика», «Теория вероятности» и является базовой  для дальнейшего изучения дисциплин «Автоматизированные информационные системы», «Разработка и эксплуатация автоматизированных информационных систем», «Программное обеспечение автоматизированных информационных систем», «Безопасность и управление доступом в информационных системах».

Программа дисциплины рассчитана на 125 часов, в том числе 66 часов теоретических, 30 часа практических и лабораторных работ и 29 часов самостоятельная работа студента. 
При изучении дисциплины предусматривается проведение  лекционных занятий, практических и лабораторных работ. Лабораторные работы должны проводиться с использованием ЭВМ, что определяет обязательное деление группы  учащихся на подгруппы.

В качестве самостоятельной работы студентам предлагается закрепление пройденного материала, изучение некоторых тем и оформление конспекта по этим темам, оформление отчетов по практическим и лабораторным работам, выполнение задания по проекту, работа с дополнительной учебной и справочной литературой. Самостоятельная работа студента оценивается по результатам выполненных отчетов, выполнения разделов проекта, ежедневных опросов.

Промежуточной аттестацией по дисциплине в 5  семестре является зачет по лабораторным и практическим работам и экзамен. 

В результате изучения дисциплины «Базы данных» студент должен:

иметь представление:

· о роли и месте знаний по дисциплине «Базы данных» при освоении смежных дисциплин по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности;

знать:

· типы моделей данных;

· состав информационной модели данных;

· типы данных;

· проблемы реляционного подхода;

· этапы проектирования базы данных;

· язык структурированных запросов SQL;

· технологию «клиент-сервер»;

уметь:

· работать в системе управления базами данных СУБД;

· построить информационную модель для конкретной задачи;

Постоянное и стремительное  развитие  средств  вычислительной техники диктует необходимость периодических внесений изменений в содержание дисциплины.
Тематический план

по дисциплине                         БАЗЫ   ДАННЫХ

	Наименование разделов и тем
	Макс. учебная нагрузка студента
	Количество аудиторных часов при очной форме
	Самост. работа студента

	
	
	всего
	в том числе:
	

	
	
	
	лаб. работы
	практ. занятия
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Введение в реляционную БД.
	4
	4
	-
	-
	-

	Раздел 1. SQL
	70
	50
	16*2
	4
	-

	Раздел 2. Информационные системы и потоки.
	2
	2
	-
	-
	-

	Раздел 3. Теория БД.
	2
	2
	-
	-
	-

	Раздел 4. Системы управления базами данных. 
	2
	2
	-
	-
	-

	Раздел 5.Модели баз данных.
	6
	2
	-
	4
	-

	Раздел 6. Технология «клиент-сервер».
	2
	2
	-
	-
	-

	Раздел 7. Программное обеспечение СУБД.
	2
	2
	-
	-
	-

	Раздел 1 (самостоятельно). Проектирование реляционной базы данных.
	11
	-
	-
	2
	9

	Раздел 2 (самостоятельно).
База данных Microsoft Access.
	24
	-
	4*2
	-
	20

	Итого
	125
	66
	20*2
	10
	


Содержание дисциплины

Введение в реляционную БД
Содержание дисциплины, цель, взаимосвязь с другими дисциплинами. Развитие методов и средств обработки данных в информационных системах. Предпосылки создания новой информационной технологии, поддерживаемой автоматизированными системами (АИС). Основные понятия и определения реляционной БД.
Раздел 1. Язык SQL. Язык манипулирования данными. SQL-инструкции 

Реляционные и булевые  операторы, агрегатные функции, формирование выводов запросов, запрашивание многочисленых таблиц также как одной, объединение таблицы с собой, вставка одного запроса внутрь  другого, соотнесенные подзапросы. Использование EXISTS, ANY, ALL, SOME, union. Ввод, удаление и изменение значений полей, использование подзапросов с командами модификации, создание таблиц, ограничение значений данных, поддержка целостности данных, введение: представления, изменение значений с помощью представлений, использование sql с другим языком (вложенный sql)
Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание основных конструкций, инструкции SQL и их назначение.

· умение проектировать запросы и создавать запросы с помощью SQL.

Раздел 2. Информационные системы и потоки.

Понятие информации, информационной системы. Функциональная схема ИС. Информационные ресурсы. Принципы классификации ИС. Типы ИС. Основные принципы современной информационной технологии. Структура информационного обеспечения АС. Внутрисистемное информационное обеспечение.

Внесистемное информационное обеспечение. Принципы организации. Основные этапы создания ИС, основанные на принципах новой информационной технологии.

Понятие информационных потоков, или потоков данных.

Основные требования к организации информационных потоков.

Анализ информационных потоков - как средство изучения организации внутрисистемного информационного обеспечения, оптимизации информационных потоков. Основные этапы анализа информационных потоков. Единицы производственной документации. Требования к формам производственной документации.

Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание информационных систем и потоков;

· умение анализировать информационные потоки и их реализация на практических занятиях.

Раздел 3. Теория базы данных.
Понятия и определения. Структуризация данных. Понятие структуризации данных. Основные уровни структуризации данных и особенности. Типы структурных связей. Древовидные и сетевые структуры данных. Списковые структуры. Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание основных понятий, типы структурных связей, структуры данных и т.д.

· умение  различать типы связей, основные уровни структуризации данных и их особенности.

Раздел 4.Системы управления базами данных. Назначение, классификация, состав и структура баз данных. Объекты, атрибуты и связи. Системы БД. СУБД. 
Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание понятия объекты, атрибуты, связи, повторяющиеся группы. Знать их назначение, классификацию и состав. Преимущества систем баз данных, защита и безопасность. Языки баз данных.

· умение  различать понятия объекты, атрибуты, связи. 

Раздел 5. Модели баз данных. Понятие модели данных. Основные операций над данными. Иерархическая модель данных. Сетевая модель данных. Реляционная модель данных. Постреляционная модель. Многомерная модель. Объектно-ориентированная модель. Выбор модели данных. 
Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание виды моделей и их особенности.

· умение создавать, проектировать и отличать модели БД.
Раздел 6. Технология «Клиент-сервер».

Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание основных сведений о построении моделей данных, классификации данных, проектировании баз данных, языках управления базами данных, безопасность работы с БД.

· умение ориентироваться в моделях данных, проектировать модели баз данных, создание запросов к БД, обеспечивать защиту информации в БД. 

Раздел 7. ПО обеспечение СУБД. Разновидности настольных СУБД. Разновидности серверных СУБД. 
Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание видов БД, их различия, достоинства и недостатки.

· умение  различать настольные и серверные СУБД и работать с ними.

Самостоятельная работа студента

В качестве самостоятельной работы студентам предлагается изучение 2-х разделов:

Раздел 1. Проектирование реляционной БД.  Основные типы данных. Ключи и связи. Первичный ключ таблицы. Виды связей. Нормализация БД. Аномалии данных.

Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание основные типы данных, где и для чего используются. Какие связи существуют, что такое ключ для чего применяется и т.д.

· умение  проектировать реляционную базу данных
Раздел 2. База данных Microsoft Access. 

Общие сведения об MS Access. Структура простейшей БД. Свойства полей Типы данных. Безопасность данных. Режимы работы. Объекты БД. Создание однотабличной базы. Создание запросов. Сложные запросы. Фильтры. Ключи и связи. Формы.

Изучение раздела должно сформировать у студентов:

· знание основных сведений о БД Access, представлении информации в виде таблиц и форм, формировании запросов и отчетов.

· умение создавать БД, формировать запросы и отчеты, эксплуатировать БД Access.

А также предлагается закрепление пройденного материала, работа с дополнительной учебной и справочной литературой, разработка собственной БД (проект).
Самостоятельная работа студента оценивается:

1. Конспект по разделам.

2. Подготовка докладов и выступление на занятиях.

3. Сдача всех этапов проекта.

4. Подготовка и участие в конференции.

Перечень практических работ

1. Построение иерархической модели данных.

2. Построение реляционной модели данных.

3. Проектирование базы данных.

4. Создание SQL-запросов к базе данных.

5. Создание таблиц с помощью SQL-запросов.

Перечень лабораторных работ

1. Лабораторная работа №1
Обмен данными между приложениями

2. Лабораторная работа № 2 
Запросы на выборку QBE
3. Лабораторная работа №3
SQL (1 часть)

4. Лабораторная работа №4 
SQL (2 часть)

5. Лабораторная работа №5
SQL (3 часть)

6. Лабораторная работа №6
SQL (4 часть)

7. Лабораторная работа №7
SQL (5 часть)

8. Лабораторная работа №8
SQL (6 часть)

9. Лабораторная работа №9
SQL (7 часть)

10. Лабораторная работа №10
SQL (8 часть)

Основная литература

1. Хомоненко А.Д. и др. Базы данных: Учебник для ВУЗов. СПб.: КОРОНА принт, 2000г. – 416с.

2. Базы данных: модели, разработка, реализация / Т.С.Карпова. – СПб.: Питер, 2001г. – 304с.: ил.

3. Гери Хансен, Джеймс Хансен. Базы данных: разработка и управление: Пер с англ. – М.: ЗАО «Издательство БИНОМ», 2000г. – 704с.: ил.

Дополнительная литература

1. Тихомиров Ю.В. Microsoft SQL Server 7.0. – СПб.: BHV – Санкт-Петербург, 2000г. – 720с.

2. Введение в системы баз данных. Джеффри Д.Ульман. – Издательство «Лори», 2000г. – 376с.

3. Ю.А.Шафрин. Основы компьютерной технологии., М; АБФ, 1997 г., - 656с.

4. О.В.Ефимова, Ю.А.Шафрин, М.В.Моисеева. Практикум по компьютерным технологиям. Упражнения, примеры и задачи., М; АБФ, 1997 г., - 560с.

5. В.Пасько. Access 97 (русифицированная версия) – К.: Издательская группа BHV, 1997г. –368с.
6. Газета «Информатика». 2003г. №№32-33.
