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Введение

        День 12 апреля 1961 года начался знаменитым гагаринским «Поехали!». Советский военный летчик, старший лейтенант Юрий Алексеевич Гагарин на космическом корабле - спутнике «Восток» стартовал с космодрома Байконур  и совершил первый в истории человечества космический полет вокруг Земли. Этот день люди всей планеты назвали Утром Космической Эры. Гагарин пробыл в космосе 108 минут и благополучно вернулся на Землю, приземлившись в Саратовской области. В местах которой, он когда - то  учился летать, будучи курсантом местного аэроклуба. Имя Юрия Гагарина навсегда вошло в века. Подвиг его вписан в историю золотыми буквами, он олицетворяет все лучшее, что создано человеческим разумом с древних времен до наших дней. Первый полет человека в космос стал одним из самых ярких и запоминающихся событий минувшего столетия.

     Что такое КОСМОС? Разные люди употребляют это слово в разных смыслах. Для одних - это место, куда летают космонавты на своих космических кораблях. Для других – всё,  что не Земля. Наконец, некоторые, когда говорят о космосе, имеют в виду просто что-то очень-очень большое, колоссальное, часто даже совсем не имеющееся в астрономии.
     Мы же, употребляя слово «космос» будем говорить о всей Вселенной, о том материальном мире в котором живём. Я попытаюсь раскрыть всю сущность перспектив в развитии современной космонавтики. Ведь оказывается, что явления и процессы, происходящие на земле, можно понять только если нашу планету рассматривать как космическое тело. Смена дня и ночи, чередование времён года, приливы и отливы, и другие важные для человека события объяснимы исходя только из космической природы планеты Земля.
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Актуальность
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     Считаю, что данная тема очень актуальна.  Космонавтика современности – это область человеческой деятельности, связанна с исследованием и освоением космического пространства путем осуществления полетов в нем различных пилотируемых и беспилотных летательных аппаратов. Мечта о полете сопутствовала человеку всегда. Происходило осознание космического пространства, как чего-то резко отличного от привычного окружающего мира.
    Всё дальше и дальше уходит в космос человек. Каковы же перспективы этого развития!? А если он когда-то останется там, и как тогда сложатся его отношения с Землей? Претерпит ли изменения наше природное начало, или мы сохраним его, несмотря на то что появятся новые формы жизни? Создаст ли это проблемы для Земли или пойдет ей во благо? Чем дальше человек будет уходить в космос, тем сильнее он будет изменяться. Это как эхо, оно зависит от звука и от окружающей среды, и мы будем вынуждены полагаться в своих ожиданиях на тех, кто вернется. При этом важно понять, что посланцы понесут от нас - благородство помыслов? Или поведет их сгусток проблем и противоречий, накопленных на Земле, навстречу стихии событий, предвидеть и предугадать которые не представляется возможным?                                                                                                                                                         Чтобы разобраться в этом, надо уже сегодня спрогнозировать характер распространения и заселения космоса, опираясь на опыт обживания Земли.

[Полная энциклопедия «КОСМОС» Валентин Цветков]
Основы перспективы
    Осуществление данной задачи имеет иной взгляд на человека. Способен ли он проникнуться заботами цивилизации, открыт ли новым знаниям, чтобы, впитав все лучшее, через познание себя и своих возможностей понять наше место как разумных существ в мире природы? Такие люди вырываются из своего времени, намного его опережая. Соединяя в себе подвижничество, талант и конкретные достижения, опираясь на увлеченность, характер и осознанную цель, они готовы идти "вопреки" на преодоление невозможного. У них есть вера в свое предназначение - убежденность, которой под силу увидеть свечение новых знаний, новых представлений.
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     В космос необходимо идти только вместе, осознав себя людьми планеты. Тогда все познают состояние сопричастности и поверят, что это принесет народам Земли благополучие и спокойствие. Для этого необходим Международный центр пилотируемых полетов под флагом ООН, куда страны могли бы посылать на подготовку своих представителей. Его задача – интеграция мировых научно-технических достижений и познание целей земной цивилизации в космосе. Слушатели из разных стран мира, имея возможность погрузиться в среду, насыщенную передовыми идеями в области науки, технологий, космической политики и права, изучая историю космонавтики, развития техники, историю Земли как планеты и цивилизации, могли бы формировать свое мировоззрение, опираясь на общечеловеческие ценности. Тогда философия проникновения в космос, его заселения, обживания будет вырабатываться консолидированными усилиями всех стран, с теми, кому предстоит стать непосредственными участниками этих проектов. Международный центр пилотируемых полетов, связанный соглашениями со всеми национальными центрами исследования космоса, координируя их программы, располагая которой как в людях, так и в размещении приборов, сможет формировать собственные программы, обеспечивая заказ техники, средств выведения, исследовательской аппаратуры и подготовку космонавтов, объединив страны кодексом духовной ответственности перед планетой. 
Будущее космонавтики    
     Нельзя забывать, что освоение космоса - это оборонный щит России,  современное качество связи, навигации, возможность раннего выявления глобальных катаклизмов, площадка для получения материалов и передовых научных результатов.
     Будущее космонавтики производиться на основе строгих научных положений. Если появятся новые космические корабли, то именно они и окажут определяющее влияние на выработку критериев к подготовке космонавтов.
     Очень мощное средство исследования космоса получило человечество в ХХ веке. Удалось построить ракетные аппараты, развивающие скорость, которая позволяет им удаляться от поверхности планеты Земля.
Во-первых, можно вынести приборы за пределы земной атмосферы, которая вносит искажения в астрономические искажения и просто фильтрует часть космического излучения.
Во-вторых, при дальнейшем увеличении мощности реальны экспедиции по ближнему космосу, то есть Солнечной системе.
     Ведутся и тщательно отбираются те научные положения, которые помогают людям лучше жить. Осуществляются сложные разработки новейших спутников. В будущем ожидается большая  индустриализация космоса.  Будут разработаны новые сплавы и лекарства, которые  получат на орбитах.             
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Польза  перспективы развития космонавтики в будущем
     В настоящее время согласно общепринятым моделям развития космонавтики предлагается приоритетное развитие информационных беспилотных космических систем. Реальную пользу человечеству может принести вынос в космос (на околоземные и другие орбиты, планеты и их спутники, астероиды) в первую очередь экологически-опасных, затем энергоёмких и материалоёмких, а в последствии всех производств и обеспечивающей их энергетической инфраструктуры. В полном объёме это невозможно без освоения в той или иной степени сначала малых тел, а потом и планет Солнечной системы.
     Получившее столь бурное развитие в конце ХХ века космическое машиностроение не останавливается в своем развитии ни на один год. Спутники, казавшиеся ещё каких-то  

10 лет назад верхом технической мысли, сменяют на орбите новые поколения космических аппаратов. И хотя эволюция искусственных спутников Земли становится всё более скоротечной, вглядываясь в недалекое будущее, можно попытаться увидеть основные перспективы развития беспилотной космонавтики.

     Летающие в космосе рентгеновские и оптические телескопы уже подарили учёным немало открытий. Теперь же к запуску готовятся целые орбитальные комплексы , оснащённые этими приборами. Такие системы позволят провести массовые исследования звёзд нашей Галактики на предмет наличия у них планет.

     Ни для кого не секрет, что современные радиотелескопы земного базирования получают картинки звёздного неба с разрешением, на порядки превосходящим достигнутое в оптическом диапазоне. Сегодня для такого рода исследовательских инструментов настала пора выведения в космос. Эти радиотелескопы будут запущены на высокие эллиптические орбиты с максимальным удалением от Земли на 350 тысяч километров что позволит не менее чем в 100 раз улучшить качество получаемых с их помощью изображений радиоизлучения звёздного неба.
     Недалеко тот день, когда в космосе будут построены заводы по производству особо чистых кристаллов. И это касается не только биокристаллических структур, так нужных медицине, но и материалов для полупроводниковой  и лазерной промышленности. Врядли это будут спутники – здесь скорее понадобятся посещаемые или роботизированные комплексы, а также пристыковываемые к ним транспортные корабли, доставляющие исходные продукты и привозящие на Землю плоды внеземной технологии.
     Не за горами и начало колонизации всех планет. В таких длительных полётах без создания замкнутой экосистемы никак не обойтись. И биологические спутники, имитирующие космические перелёты, появятся на околоземной орбите в самом недалёком будущем. 
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     Одной из самых фантастических задач, при этом уже сегодня с технической точки зрения абсолютно реальной, является создание космической системы глобальной навигации и наблюдения земной поверхности с точностью до сантиметров. Такая точность позиционирования найдёт применение в самых разных областях жизни. В первую очередь в этом нуждаются сейсмологи, надеющиеся, отслеживая малейшие колебания земной коры, научиться предсказывать землетрясения. 
     На сегодняшний момент наиболее экономичным способом вывода спутников на орбиту являются одноразовые ракеты – носители, причем, чем ближе к экватору находится космодром, тем дешевле оказывается запуск и тем больше выводимая в космос нагрузка. И хотя ныне уже созданы и успешно функционируют плавучая, а также самолётная пусковые установки, хорошо развитая инфраструктура вокруг космодрома ещё долго будет основной для успешной деятельности землян по освоению околоземного пространства.
Космическая программа интеграции АКК (авиационно-космического комплекса)
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     АКК  - совокупность организационно и технологически взаимосвязанных научно-исследовательских, разрабатывающих и производственных организаций и предприятий, которые обеспечивают потребности России в авиационно-космической технике и космической деятельности.
     Благодаря российской ракето-космической технике космические полеты совершили представители 21 страны мира. В космос было выведено 100 зарубежных космических аппаратов и научных приборов. Ракето-космическая промышленность России как равноправный партнёр участвует в создании и эксплуатации международной космической станции и проводимых на ней исследований. 
     Основная цель реформации АКК России состоит в создании структуры отрасли, адекватной государственной промышленной политике и конъюнктуре внутреннего и мирового рынков, путём концентрации научно-технического и производственного потенциалов на перспективных направлениях, обеспеспечивающих конкурентоспособность, экономическую устойчивость и возможность поступательного развития создаваемых корпораций. 

Современные обсерватории
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     Научные учреждения, в которых работают астрономы, называют обсерватории. Так же, называют и те помещения, где размещены астрономические наблюдательные приборы. Самые крупные обсерватории с большими инструментами расположены в южных странах – на Гавайских островах, в Чили, в Австралии, на юге США. 
     Весьма новую и обильную информацию удаётся получить при выводе за пределы атмосферы обычного оптического телескопа. Космический телескоп «Хаббл» получил изображения такого качества, какое не достижимо для самых крупных наземных инструментов. 
     Самые известные космические обсерватории, даты их запуска:
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  ИНФРАКРАСНАЯ IRAS (1983)                         УЛЬТРАФИОЛЕТОВАЯ IAU  (1978)
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РЕНТГЕНОВСКАЯ «ЭНШТЕЙН» (1997)  ГАММА – ОБСЕРВАТОРИЯ «КОМПТОН»                                                
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     Космические полёты продолжаются по сегодняшний день, и будут происходить в будущем. Мы ждём высадки человека  на Марсе, посадки аппаратов на астероид и ядро кометы!
Аберрации
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     Ученые выяснили, что создаваемые простыми линзами и зеркалами изображения небезупречны, в них есть искажения, называемые аберрациями. Лучи разного цвета, из которых состоит белый свет, по-разному преломляются линзами, и изображения кажутся окрашенными – хроматическая аберрация. Сферическое зеркало фокусирует в разных точках лучи, происходящие на разных расстояниях от оси зеркала – сферическая аберрация.
     С этим борются, применяя составные линзы или меняя форму зеркала.  Кроме всего 
прочего – телескопы смотрят на небесные объекты сквозь земную атмосферу, которая тоже является оптически активной средой и вносит свои искажения. Данная борьба ведётся на уровне компьютерных технологий. 
     Построены так называемые телескопы с адаптивной оптикой, оптическая система которых корректируется при помощи компьютеров, анализирующих непосредственно возникающие аберрации. 
     Данная система теперь и в будущем позволяет человеку устранять искажения и получать изображения точного качества. 
Байконур – один из ведущих
 космодромов мира
      С Байконуром, первой космической гаванью нашей планеты, навсегда связаны 
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величайшие вехи мировой истории: это запуск искусственного   спутника и полет Юрия  

                                                                           Алексеевича Гагарина,  первый выход человека в  открытый космос и первая космическая станция. Строительство Байконур, как и всю космическую программу, без преувеличения можно назвать настоящим национальным подвигом и истинным патриотическим порывом. 

Это был подвиг народа, который пережил страшную войну, понес огромные потери и, несмотря на это, не только поднял страну из руин и разрухи, но и открыл 
                                                                           человечеству дорогу в космос.
     Целых два года жизни моего папы были связаны со службой на космодроме. Его служба для всех являлась примером.  Он участвовал в подготовке и запуске космического корабля     «Союз Т-11» с советско-индийским экипажем на борту.  
За запуск космического корабля папу наградили дарственной фотографией.  
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 Перед окончанием службы наградой для него стало фотографирование с советскими космонавтами.
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После того, как он был уволен из рядов вооруженных сил  и вернулся домой, в местную газету поступило письмо, в котором командование части выражало огромную благодарность родителям за воспитание сына. Еще через месяц для папы пришла большая книга о космосе  («Союз-6» работа «Союз» на орбите «Прогресс», издательство г. Москва «Машиностроение») с наградной подписью от командования управления полигона. Теперь это является для него  огромной памятью о службе! О службе на ведущем космодроме мира Байконур.
     Да, сегодня Байконур по праву считают одним из ведущих космодромов мира. И отрадно, что его уникальный потенциал активно задействован и последовательно развивается. Космодром играет ключевую роль в обеспечении работы Международной космической станции, в выполнении космических программ стран СНГ и других государств мира.
Программа создания стартового комплекса «Байтерек»

     Здесь, на Байконуре, мы видим, как сотрудничество и интеграция служат интересам России и Казахстана. Один из перспективных проектов – это создание на Байконуре стартового комплекса «Байтерек».

     Россией ведется разработка ракеты космического назначения. 

     На этапе строительства будет создано около двух тысяч рабочих мест, эксплуатацию ракетно-космического комплекса будет обеспечивать около тысячи специалистов. Строительство инфраструктуры займет 3-5 лет.
     Для России это возможность расширения использования космодрома Байконур для реализации перспективных космических программ в условиях аренды, осуществления поэтапного перехода к эксплуатации нового экологически безопасного космического ракетного комплекса.
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     Проект космического ракетного комплекса "Ангара", представлен Центром имени Хруничева, особенностью которого является разработка целого "семейства" ракет-носителей "Ангара" на базе УРМ -1 (универсальные ракетные модули) для ее первой и второй ступеней и УРМ-2 для третьей ступени. Создание семейства ракет-носителей "Ангара" на базе УРМ-1 и УРМ-2 позволяет оптимизировать программу экспериментальной отработки и сократить затраты на ее проведение, а также формировать ракету-носитель нужной конфигурации в зависимости от ее назначения.
     Стартовый комплекс «Байтерек» создается, фактически, на основе российской ракеты-носителя Ангара, и экологически чистый. На нем используются компоненты топлива керосин и кислород, в отличие от тех, которые сегодня еще стартуют с казахстанской земли, нанося определенный экологический ущерб и экологии республики, и здоровью населения. Между Россией и Казахстаном нет разногласий по космодрому Байконур, реализация проекта «Байтерек» намечена в 2013-2014 году.
     Теперь только предстоит воплощать в жизнь эти амбициозные планы, что открывают большую перспективу человечеству в будущем!
Одна из основных перспектив космонавтики –
КОСМИЧЕСКИЙ ТУРИЗМ
     Развитие космического туризма напрямую повлияет на развитие космонавтики в целом.
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 Еще десять лет назад люди считали, что частные полеты в космос – это что-то из области научной фантастики. Однако в 2010 году все поняли, что космический туризм – это самая настоящая реальность.

     Знаменательный полет первого космического туриста – Денниса Тито – к Международной космической станции показал, что мечта может осуществиться. В первую очередь это произойдёт из-за привлечения большого количества денежных средств для изучения и подготовки полётов. Одна из ведущих компаний занимающаяся строительством туристических кораблей Virgin Gаlаctic, представила носитель  White Knight Two. Основной задачей корабля является поднятие на определенную высоту летательного аппарата Spаce Ship Two, который и будет доставлять на околоземную орбиту группу космических туристов.
     Ещё один не менее интересный проект перспективы космонавтики и космического туризма – Hermes, активно финансируемый корпорацией Intel.

     Если говорить о более близкой перспективе, то в ближайшие 10 лет  планируют отправить в космос больше туристов, чем слетало за всю историю пилотируемой космонавтики начиная с полета Юрия Гагарина. И спектр услуг, которые мы будем предоставлять, очень широк – от простых параболических полетов на невесомость до облета Луны. При этом будут использоваться передовые технологии и новые 
транспортные средства.  
     Российские инженеры тоже готовы вступить в борьбу за господство на рынке космического туризма . подтверждение тому проект «Аerospаce Rаlly System» - [image: image18.png]


ракетоплан. Учёные работают над созданием многоразового летательного аппарата для суборбитальных космических полётов для туристов. Хотя последнее время внимание России фокусируется на освоении Марса, космический туризм так же вызывает интерес, как у учёных, так и у бизнесменов.

[Перспективы России в развитии современной космонавтики]
Какие идеи воплощают космические отели

     С развитием космических путешествий время пребывания на орбите будет увеличиваться, и туристам нужно будет место для отдыха. Именно эту идею и воплощают в себя космические отели. Идея космического отеля очень привлекательна, сменить вид на море с вашего номера, видом скажем на Луну, покажется многим заманчивой.
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     Отели планируют построить на околоземной орбите. В сервис космических отелей будут входить, как, земные, так и особые космические услуги. Например, прибывание в состоянии  невесомости. Гости отеля смогут не только отдыхать, но и получать полезную информацию о планетах, космосе и Солнечной системе…
     Сегодня космический туризм находится в состоянии зарождения. Но несмотря на все сложности, с которыми приходится сталкиваться, отрасль уверенно развивается.
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      Нам остаётся лишь наблюдать за становлением эпохи космического туризма и надеяться, что совсем скоро стать космонавтом сможет каждый.
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Первый в мире космический отель  

     РКК «Энергия» и компания «Орбитальные технологии» планируют постройку первого в мире космического отеля. Предполагается, что его выведут на орбиту на ракете-носителе «Союз» в 2015-2016 году. На нем же планируется полет самих туристов, а необходимые для жизни в отеле материалы и продукты на станцию будут доставлять на космических кораблях «Прогресс».

     На вопрос о мотивах запуска проекта, руководители компаний отвечают, что ими движут «научные и коммерческие интересы». Кроме того, этот отель может использоваться в качестве дополнительной платформы в случае возникновения экстренных ситуаций на борту МКС.

     Космический отель хотят оснастить дополнительными удобствами, а по эксклюзивности «вида из окна» с ним вряд ли кто возьмется конкурировать. Похоже, что «земля в иллюминаторе» станет для постояльцев отеля обыденной реальностью.

     Каким же образом у гостей космического отеля будет организован быт? Как будут решаться вопросы питания и гигиены?
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      Известно, что еда из тюбиков уже не в фаворе у космонавтов, они предпочитают питаться привычной земной едой, только в сублимированной (обезвоженной) форме. В туалетах вместо воды используется вакуум, вместо душа – влажные салфетки и специальная «баня» с водой многоразового использования.

     Пока остается вопросом, какие именно технологии повышенной комфортности будут вводиться специально для гостей космического отеля, но кто знает, может благодаря реализации этого проекта, руководителям космических компаний придется по-новому посмотреть на вопрос комфортности длительного пребывания на орбите, как профессиональных космонавтов, так и космических туристов.

Перспективы развития космических ЖРД 
(жидкостно-ракетных двигателей)

     В планах дальнейшего освоения космоса жидкостно-ракетным двигателям отводится большая роль. Мощные ЖРД, рассчитанные на экономичное использование высокоэффективных топлив, по-прежнему находятся в центре внимания специалистов.  
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     Развитие криогенной техники наряду с достижениями в области теплоизоляционных материалов в скором времени сделает целесообразной разработку для космических аппаратов основных и вспомогательных ЖРД, работающих на криогенных топливах и развивающих высокий удельный импульс. В этой связи большой интерес представляет смесь жидкого водорода с твердым, так называемый шугообразный водород. С заменой жидкого водорода твердым возрастает плотность ракетного топлива и в несколько раз снижаются потери водорода за счет испарения.

     Большое внимание уделяется также разработке ЖРД  рассчитанных на использование новых, более эффективных топлив. К настоящему времени достигнут значительный прогресс в создании ЖРД с тягой в несколько тонн, работающих на топливах, содержащих фтор - самый сильный из известных окислителей. Фтор - водородное топливо превосходит кислородно-водородное примерно на 5% по удельному импульсу и вдвое по плотности. В ряде случаев еще больший эффект может дать использование фторных топлив, в которых окислителем являются фтор, моноокись фтора или механические смеси фтора с кислородом (флоксы), а горючим - гидразин, аммиак, диборан или легкие углеводороды (например, метан). Эти топлива обеспечивают удельный импульс, примерно на 10% меньший, нежели обеспечивает кислородно-водородное топливо, однако плотность их столь же высока, что и кислородно-керосинового топлива; кроме того, они лучше сохраняются в условиях космического полета, нежели топлива, содержащие водород.

     Однако освоение фторных топлив требует решения многочисленных проблем, связанных с химической природой фтора. Этот продукт исключительно агрессивен. Он реагирует почти со всеми органическими и неорганическими веществами с выделением большого количества тепла, часто вызывающего воспламенение. При определенных условиях фтор вступает в реакцию даже с инертными газами. Многие металлы реагируют с фтором даже при комнатной температуре и при незначительном нагреве (при сильном же нагреве в атмосфере фтора горят все металлы). В струе фтора сгорают асбест, стекло, песок и бетон; пожар, начавшийся в результате воздействия фтора, потушить очень трудно. Фторные окислители и продукты сгорания фторных топлив относятся, к сожалению, к числу самых токсичных продуктов, опасных для человека и окружающей среды.

     Химическая агрессивность фтора значительно сужает круг возможных конструкционных материалов для ЖРД, рассчитываемых на использование фторных топлив. Внутренние поверхности металлических элементов конструкции, соприкасающиеся с фтором, должны подвергаться операции пассивирования, которая заключается в обработке поверхностей газообразным фтором с целью нанесения защитной пленки фторидов. Внутренние поверхности элементов не должны иметь пор, микротрещин, заусенцев и других дефектов, поскольку они могут вызвать возгорание конструкции. Использование фторных топлив в ЖРД осложняет задачу создания надежно охлаждаемой камеры, поскольку при сгорании этих топлив развивается чрезвычайно высокая температура (например, для топлива фтор-аммиак она на 700°С выше, чем для топлива кислород-керосин, и достигает 4100°С).

     В то же время, несмотря на трудность освоения фторных топлив, успехи, достигнутые в этой области в течение последнего десятилетия, дают основания считать, что в ближайшие годы фторные ЖРД найдут применение на верхних ступенях ракет, предназначенных для перевода автоматических космических аппаратов на другие орбиты и для разгона их к планетам. Фторные ЖРД рассматриваются в качестве перспективных двигателей и для космических кораблей, которые будут способны совершать длительные полеты к планетам.

     В числе возможных компонентов топлив для будущих ЖРД рассматривается также озон, являющийся более сильным окислителем, нежели кислород. Озон в сочетании с водородом обеспечивает теоретически более высокий удельный импульс, чем топливная пара фтор-водород. Однако озон является чрезвычайно взрывоопасным продуктом, в сильной степени склонным к самопроизвольной детонации, и, следовательно, проблема получения и использования озона в большом количестве еще ждет своего решения.

     Повышение характеристик двухкомпонентных жидких топлив может быть достигнуто и за счет добавки к ним в качестве третьего компонента легких металлов. Наибольший интерес среди таких металлсодержащих топлив представляют композиции фтор-водород-литий и кислород-водород-бериллий, обеспечивающие в принципе получение удельного импульса около 5000 м/с, близкого к предельному для существующих молекулярных топлив. Столь высокий удельный импульс можно объяснить упрощенно большим количеством тепла, выделяющимся при сгорании металлов в кислороде и фторе, и малым молекулярным весом водорода, воспринимающего выделившееся тепло.

     Для создания экономичных двигателей, работающих на металлсодержащем топливе, необходимо решить многочисленные проблемы, к которым относятся: разработка надлежащих методов производства и хранения топлива; организация подачи топлива в камеру двигателя; обеспечение в камере полного сгорания топлива с последующим эффективным разгоном продуктов сгорания. Существенным недостатком двух упомянутых металлсодержащих топлив является их малая плотность, обусловленная высоким содержанием водорода (они в 4 раза легче кислородно-керосинового топлива).

Наряду с освоением новых ракетных топлив проводится поиск технических принципов, обеспечивающих дальнейшее усовершенствование ЖРД по экономичности, габаритам и массе. В этом отношении возможности принятых в современных ЖРД схем и конструктивных решений ограничены. Дело в том, что выигрыш в удельном импульсе и габаритах ЖРД, достигаемый увеличением давления в камере, с ростом давления становится все менее ощутимым, а трудности создания ЖРД все более возрастают. Существенное увеличение давления в камере свыше 200-250 атм оказывается малоэффективным и труднореализуемым.

     Разработка космических ЖРД сопряжена с огромными материальными затратами.
 Тем не менее столь дорогостоящие изделия вместе с другими элементами ракет и космических аппаратов используются лишь однократно. Исследования проектов транспортных космических систем многократного применения, проводившиеся в течение многих лет, показали, что их создание оправдано экономически лишь при условии частого их использования. Одна из ключевых проблем разработки этих систем состоит в создании мощных эффективных ЖРД, рассчитанных на несколько десятков полетов и на ресурс в несколько часов при малом объеме межполетных регламентных работ. В этих условиях становится необходимой разработка специальной системы технической диагностики состояния ЖРД. В двигателе появляется новый элемент: контрольный блок с малогабаритным счетно-решающим устройством, который управляет работой двигателя и при необходимости подает команду на аварийное выключение.

     Таким образом, явно, что возможности и перспективы развития космических ЖРД далеко не исчерпаны. 
[ Перспективы развития ЖРД]
Перспектива строительства солнечных электростанций 
     Самым простым решением энергетической проблемы на Луне, на сегодняшний день, является строительство солнечных электростанций. Идея проста до предела - на поверхности планеты монтируются панели солнечных элементов (наподобие тех, что применяются сейчас на космических аппаратах). Связано это с полным отсутствием на Луне атмосферы, а, следовательно, и факторов препятствующих поступлению солнечного света на поверхность (облака, запыленность атмосферы). Так же стоит заметить, что на Луне из-за отсутствия атмосферы, на поверхность поступает гораздо более широкий диапазон излучений, чем на Земле. Отсутствуют факторы, приводящие к загрязнению поверхности солнечных элементов и их повреждению (нет ветра и пыли). Единственная угроза - это микрометеориты, которые могут повредить поглощающие элементы. Для уменьшения ущерба, наносимого микрометеоритами, нужно сегментировать батареи. В этом случае, при повреждении одного сегмента, мощность панели в целом упадет незначительно. Существует, конечно, вероятность падения на Луну и довольно крупных метеоритов, которые могут вывести из строя довольно большую площадь поглотителей (за счет ударной волны, осколков, пыли и т.п.), но эта вероятность очень низка.

     Как было сказано ранее, панели солнечных элементов необходимо сделать сегментированными. Например, при размере панели 10х10 метров, размер сегмента может составлять 10х10 см. Эти сегменты складываются в квадратную матрицу 100х100, при этом положительные электроды всех сегментов объединяются по столбцам матрицы, а отрицательные - по строкам. Далее все столбцы и строки объединяются, и в результате получаем два выхода (положительный и отрицательный) для всей панели. При такой конфигурации несложно проводить диагностику исправности каждого отдельного сегмента путем сканирования (определения вырабатываемой мощности) на пересечении столбец-строка. Предположим, один раз в течение лунного дня (в полдень, когда нет затенения элементов) производится сканирование каждого сегмента, если его энергетическая отдача упала или вообще равна нулю, то это говорит о его неисправности и необходимости замены.

     Замену неисправных сегментов можно производить автоматически с помощью простейшего координатного позиционного механизма перемещающегося по двум осям (как в планшетных плоттерах) и захватного устройства. Позиционируем захват над неисправным сегментом, извлекаем его из ячейки, переносим в "контейнер для мусора", а потом из контейнера с запасными сегментами извлекаем новый элемент и устанавливаем его на место поврежденного с помощью того же самого захвата. При следующем тестировании этот элемент должен быть исправен, если же он снова не работает, это значит, что неисправность не в светопоглощающем сегменте, а, например, в разъеме-держателе или контактных проводах. Те неисправности, которые не могут быть обнаружены и устранены автоматически, устраняются ремонтной бригадой, при этом необходимость в таком ремонте будет возникать крайне редко. Даже если не удастся устранить неисправность одного сегмента, это практически ни как не сказывается на энергоотдаче панели в целом (на одной панели 10000 сегментов). Таким образом, можно обеспечить довольно продолжительную автономность работы отдельных панелей.

   В случае применения солнечных элементов есть два варианта их установки:

· строго фиксированное расположение с полным покрытием поверхности (рис. 1а),

· крепление отдельных панелей на управляемых стойках (рис 1б).
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     Рассмотрим каждый метод более подробно, а так же укажем их преимущества и недостатки.

· Способ фиксированного крепления удобен тем, что для его реализации кроме крепежных ферм (белые) и самих панелей солнечных элементов (красные) практически ни чего не требуется. Угол наклона фиксированного расположения выбирается в зависимости от широты местности и остается постоянным (на рисунке изображен случай полностью горизонтального расположения, такое расположение оптимально в экваториальных зонах).

· Основные преимущества: простота конструкции.

· Недостатки: непостоянный выход энергии - максимум только в полдень (синусоидальная зависимость), как следствие - нерациональное использование солнечных элементов.

· При креплении каждой панели отдельно на управляемых стойках (минимум две степени подвижности) можно достигнуть более рационального использования солнечных батарей. В этом случае применяются системы самонаведения либо часовые механизмы, которые располагают поглощающую панель строго перпендикулярно световому потоку. При этом, выход энергии остается почти неизменным в течении всего дня. Правда стоит заметить, что при довольно близком расположении таких стоек друг к другу, в начале и конце дня панели будут создавать некоторое затенение, что приведет к снижению вырабатываемой мощности. Но этого можно избежать, если расположить панели довольно далеко друг от друга. Ориентировочное расстояние удаления стоек 30 метров при размерах каждой панели 10х10 м. Стойки с панелями необходимо разместить в узлах квадратной сетки так, чтобы прямые, которые ее составляют, не были ориентированы на точку захода или восхода солнца, это позволит уменьшить затенение в начале и в конце дня. Ориентировочный угол поворота сетки относительно меридиана или экватора - 30-60 градусов. Такое расположение позволит получать практически полную мощность (падение не более 10%) в течение 90% лунного дня.

     Однако есть еще один, немаловажный момент - строительство солнечных электростанций на Луне, впрочем, как и на Земле имеет смысл только в средних и низких широтах. Это связано не с климатическими условиями, а с тем, что в полярных областях солнце всегда находится низко над горизонтом и сильного взаимозатенения панелей солнечных элементов можно избежать только при очень больших размерах сетки расположения.
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     Теоретически энергоснабжение всех лунных баз и поселений может быть полностью централизовано, так как поверхность Луны имеет небольшую площадь (примерно равна площади Южной Америки). Для этого достаточно расположить через равные промежутки несколько "полей" по добыче энергии. Например, можно поставить 5 таких энергостанций на экваторе. В этом случае, в любой момент времени две или три из них будут находиться на дневной стороне и работать на полную мощность, а остальные - на ночной стороне. Станции расположенные на ночной стороне, тоже могут добывать некоторое количество энергии (например, поглощая свет, отраженный от Земли).

     Передачу энергии от энергостанций потребителю можно осуществлять, как проводными линиями, проложенными по поверхности (что вполне реально даже на сегодняшний день), так и с помощью спутников ретрансляторов с использованием микроволнового или лазерного излучения (а над этим пока еще надо подумать).

     Стоит заметить, что после наступления ночи, поверхность Луны быстро остывает до очень низких температур, а это дает возможность использования сверхпроводниковых ЛЭП на ночной стороне. Сверхпроводники для передачи энергии можно использовать и на дневной стороне, но для этого необходимо обеспечить их принудительное охлаждение. Однако их применение на дневной стороне будет целесообразно только при очень больших передаваемых мощностях (когда потери энергии в обычных проводниках будут превышать затраты на охлаждение сверхпроводников).

     В принципе, на первом этапе освоения Луны, когда не будет необходимости в большом количестве энергии и Лунные поселения будут расположены компактными группами, можно обойтись локальными солнечными энергостанциями, находящимися поблизости от базы. Это устранит проблему передачи энергии на большие расстояния, но появиться новая проблема - аккумуляция энергии для ее использования ночью. Оптимальным была бы постройка аккумулирующей станции, при этом совершенно неважно на каком принципе она будет действовать.

     В будущем, когда будут найдены возможности осуществления управляемой термоядерной реакции или строительства безопасных атомных станций и добычи для них "горючего" прямо на Луне, можно будет отказаться от использования солнечных энергостанций. Но не стоит забывать, что возможно, когда-нибудь, Луна будет так же густо населена, как и Земля сегодня, поэтому уже сейчас не стоит закрывать глаза на проблемы лунной экологии. Не нужно превращать наш спутник в кладбище радиоактивных отходов или в ядерный полигон. Солнечная энергия в этом плане всегда остается самым "чистым решением". 
[Перспективы строительства солнечных электростанций]
Ближайшие перспективы российской космонавтики 
Оценки специалистов показывают, что в ближайшей перспективе, с разработкой новых многоразовых транспортных систем могут быть решены принципиально новые для космонавтики задачи:
    2015 – 2020 г.г.
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Глобальные системы связи, дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), экологического мониторинга, предупреждения о стихийных бедствиях и т.д.;

· Комплексное изучение Земли и солнечноземных связей;

· Детальное исследование планеты и их спутников;

· Предупреждение о приближении опасных космических объектов.

     2020 – 2025 г.г.
· Глобальные информационные системы нового поколения;
· Крупномасштабное промышленное производство в космосе;
· Очистка околоземного космического пространства от всех опасных фрагментов космического мусора;
· Создание автоматизированных напланетных баз.
     2025 – 2040 г.г.
· Пилотируемые полёты на луну и Марс; 
· Отправка зондов за пределы Солнечной системы; 
· Борьба с опасными космическими объектами;

· Доставка к Земле и переработка астероидов.

     Сочетание преемственности апробированных научно технических решений с новейшими достижениями в области теории двигателестроения, материаловедении и технологии позволяют с уверенностью говорить  о достижимости в самом ближайшем будущем решения новых задач космонавтики, в числе которых лунные и марсианские экспедиции, дистанционное зондирование Земли, глобальная навигация и связь. 
Заключение   

     В настоящее время согласно общепринятым моделям развития космонавтики, учитывая в частности модели, положенной в основу федеральной космической программы России, предполагается приоритетное развитие информационных беспилотных космических систем. Не требуя глобальных усилий по своему созданию и совершенствованию и давая быстрый и ощутимый экономический эффект в условиях существующих экономических отношений, такие системы сами по себе не способны решить глобальные проблемы, как закономерно возникающие на определенном этапе развития человечества, так и созданные неразумным развитием на предыдущем этапе. Однако необходимо признать, что такое представление о перспективах космонавтики обусловлено и очевидной ограниченностью возможностей, в первую очередь - энергетических, традиционных тяговых систем космического транспорта. 
     Между тем, реальную пользу человечеству может принести вынос в космос (на околоземные и другие орбиты, планеты и их спутники, астероиды) в первую очередь экологически-опасных, затем - энергоёмких и материалоёмких, а в последствии - вообще всех производств и обеспечивающей их энергетической инфраструктуры. В полном объеме это невозможно без освоения в той или иной степени сначала малых тел, а потом и планет Солнечной системы.
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      Извечная потребность Человечества "заглянуть за горизонт" неизбежно найдет свое выражение в межзвездных экспедициях. Совершенно очевидно, что реализация таких направлений развития космонавтики потребует применения научно-технических решений, радикально отличающихся от используемых. 
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